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Agrip & islensku:

Hafkéngur (Neptunea despecta) er kudungur sem likist beitukdng, en er pd
nokkud steerri og heldur sig yfirleitt & meira dypi. Talid er ad hafkéngur sé i
veidanlegu magni vida hér vid land og ad stofninn poli toluverda veidi.
Hafrannsdknarstofnun hefur skrad upplysingar um hafkéng ur humarleiddongrum
til fjolda ara sem benda til talsverds péttleika vida i kringum landid.

Arig 2012 fékk Saegarpur ehf. & Grundarfirdi styrk fra AVS rannséknarsjéd i
Sjavarutvegi til ad kanna moguleika 4 veidum, vinnslu og utflutningi & hafkdngi.
Um var ad reeda svokallad smaverkefni eda forverkefni. Verkefninu var skipt upp
i verkpaetti er sneru ad kortlagningu utbreidslu og tilraunaveidum,
vinnslutilraunum, efnamaelingum og markadsrannsokn. Svo fér hins vegar ad
Seegarpur ehf. vard gjaldprota a verkefnistimanum og segja ma ad verkefnid hafi
ad nokkur leyti dagad uppi i framhaldi af pvi. En par sem stérum hluta verkefnisins
var lokid pegar Seegarpur fér i prot pykir h6fundum nu rétt og skylt ad greina
opinberlega fra framgangi og helstu nidurstodum verkefnisins. bar ad auki er hér
greint fra peim tilraunum sem fyrirtaekid Royal Iceland hf. hefur stadid ad i
tengslum vid veidar og vinnslu @ hafkdngi, en Royal Iceland keypti eignir protabus
Saegarps arid 2014 og hefur fra peim tima medal annars stundad veidar og vinnslu
a beitukéngi.

Helstu nidurstodur kortlagningar utbreidslu og tilraunaveida voru heldur
takmarkadar, par sem upplysingar um hafkong sem medafla vid adrar veidar eru
af skornum skammti og tegundinni hefur verid gefinn litill gaumur vid rannséknir
Hafrannséknarstofnunar. Tilraunaleidangur sem verkefnid stdd fyrir skiladi einnig
mjog litlum nidurstodum. Nidurstédur vinnslutilrauna syndu ad unnt er ad
fjarlaegja eiturkirtla hafkéngsins og ad mogulegt er ad maela hvort tetramine
(eitrig) finnist i afurdum, en pad utheimtir hins vegar zerinn tilkostnad.
Nidurstodur grunn-markadskonnunar benda til ad haegt sé ad selja
hafkongsafurdir, pa sér i lagi @ vel borgandi mérkudum i Asiu. En par sem
hafkéongurinn er ekki pekktur @ morkudum i Asiu og pad er alltaf til stadar haetta
a tetramine eitrunum, pd er markadssetning 4 afurdunum miklum vandkvaedum
bundin.

Ljést er ad porf er & umtalsvert meiri rannséknum i allri virdiskedjunni 4dur en
unnt er ad fullyrda nokkud um hvort og hve mikil teekifeeri liggja i veidum og
vinnslu hafkéngs hér a landi.

Lykilord d islensku:

Hafkdngur, beitukdngur, veidar, vinnsla, markadssetning
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Summary in English:

Neptune whelk (Neptunea despecta) is a gastropod that looks a lot like the
common whelk, but is though considerably larger and is usually found in deeper
water. Neptune whelk is believed to be in significant volume in Icelandic waters,
but concreate knowledge on stock size and distribution is however lacking.

In 2012 the company Saegarpur Itd., which was during that time catching,
processing and exporting common whelk, received funding from AVS research
fund to do some initial investigation on the applicability of catching, processing
and marketing Neptune whelk. Szegarpur did however run into bankruptcy
before the project ended. The project has therefore been somewhat dormant
since 2013. The company Royal Iceland ltd. did though buy the bankrupt estate
of Seegarpur and has to a point continued with exploring opportunities in catching
and processing Neptune whelk. The authors of this report do now want to make
public the progress and main results of the project, even though the project
owner (Saegarpur) is no longer in operation.

The project was broken into three parts i.e. mapping of distribution, processing
experiments and initial market research. The main results of the mapping
exercise showed that very little knowledge is available on distribution of Neptune
whelk in Icelandic waters and data on Neptune whelk by-catches is almost none-
existent. The Marine Research Institute has as well awarded very little attention
to the species in its research. The project organised a research cruse, where a
fishing vessel operating a sea cucumber dredge tried fishing for Neptune whelk
in 29 different locations; but with very little success. The results of the processing
experiments showed that it is possible to remove the poison glands from the
Neptune whelk, bot mechanically and manually. It also showed that the products
can be measured for the presence of tetramine (poison). Both the processing and
the measurements do however require significant efforts and cost. The initial
marketing research indicated that there are likely markets for Neptune whelk
products. These markets are primarily in Asia and some of them are high-paying
markets. The efforts of Royal Iceland in marketing the Neptune whelk have
though shown that this is a difficult product to market, especially because the
Neptune whelk is unknown on the Asian markets and there is always a possibility
of a tetramine poisoning.

It is clear that much more research is necessary throughout the entire value chain
before it is possible to say with level of certainty if and how much opportunities
are in catching and processing of Neptune whelk in Iceland.

English keywords:

Neptune whelk, common whelk, catching, processing, marketing
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Inngangur

Hafkdngur (Neptunea despecta) er kudungur sem likist beitukdong, en er pé nokkud stzerri og
heldur sig yfirleitt 8 meira dypi. Talid er ad hafkéngur sé i veidanlegu magni vida hér vid land
og ad stofninn poli téluverda veidi. Hafrannsdknarstofnun hefur skrdd upplysingar um hafkéng
Ur humarleiddngrum til fjlda dra sem benda til talsverds péttleika vida i kringum landid. Arid
2012 fékk Seegarpur ehf. a Grundarfirdi styrk fra AVS rannsdknarsjdd i Sjavarutvegi til ad kanna
moguleika a veidum, vinnslu og utflutningi 8 hafkdngi. Um var ad reeda svokallad smaverkefni
eda forverkefni. Verkefninu var skipt upp i verkpeetti er sneru ad tilraunaveidum,
vinnslutilraunum, efnamalingum og markadsrannsokn. Svo for hins vegar ad Saegarpur ehf.
vard gjaldprota a verkefnistimanum og segja ma ad verkefnid hafi dagad uppi i framhaldi af
bvi. En par sem stérum hluta verkefnisins var lokid pegar Saegarpur fér i prot pykir h6fundum
nu rétt og skylt ad greina opinberlega fra framgangi og helstu nidurstodum verkefnisins, sem
gert er i pessari skyrslu. Ad auki er i pessari skyrslu greint fra peim tilraunum sem fyrirtaekid
Royal Iceland hf. hefur stadid ad i kringum veidar, vinnslu og markadssetningu a hafkongi. En
Royal Iceland keypti eignir protabus Ssegarps arid 2014 og hefur fra peim tima medal annars

stundad veidar og vinnslu 3 beitukdngi.



Stada pekkingar

Hafkdngur (Neptunea despecta) er kudungur sem likist beitukdng, en er pé nokkud staerri og
heldur sig yfirleitt 8 meira dypi. Breidd fullvaxins hafkéngs er um 8 cm og haed hans getur verid
12-20 cm, en til samanburdar er fullvaxin beitukdngur 7-10 cm 4 haed (Karl Gunnarsson og
Sélmundur Tr. Einarsson, 2000). Hafkéngur er algengur um allt N-Atlantshaf, fra Svalbarda og
sudur til Hjaltlands. Hann er i téluverdum maeli vid [sland, Faereyjar, Graenland og vid

austurstrond Kanada og Bandarikjanna, eins og sja ma a mynd 1.

[

Mynd 1: Utbreidslusvaedi hafkongs

Hafkdéngur finnst @ 15-1400 metra dypi @ mjukum botni umhverfis allt landid. Takmarkadar
rannsoéknir hafa po verid gerdar 8 magni og Utbreidslu, vitad er pé um nokkur svaedi umhverfis
landid par sem téluvert hefur ordid vart vid hafkong sem medafla. Hafrannséknarstofnun
hefur skrad upplysingar um hafkdng dr humarleidéngrum til fjolda ara og hefur hafkéngur sem
medafli i Jokuldypi og Eldeyjabanka verid umtalsverdur, eda 100-200 stk. a togmilu (Jénas Pall
Jénasson, 2018). bad er po full ljést ad frekari rannsdkna er porf 4dur en haegt er ad gefa at

veidiradgjof.

Hafkéngur hefur ad takmorkudu leyti verid veiddur hér vid land fram ad pessu og er i
overulegum meeli veiddur til matar i Evropu. Helsta dstaeda pess ad hafkongur er ekki nyttur
meira en raun ber vitni er ad i honum er eiturkirtill sem inniheldur tetramine. Kudungurinn
notar petta eitur til ad lama brad sina og sé kirtillinn ekki fjarlaegdur fyrir neyslu getur hann

valdid eiturahrifum sem leitt geta til dauda. bekkt eru nokkur tilvik par sem eitrun af pessum



voldum hefur komid fram, badi hérlendis og erlendis. Rannsdknir sem framkvaemdar hafa
verid a tetramine i hafkdngi benda til pess ad magn eiturs geti verid breytilegt eftir arstima,
dypi og busvadi (Kim J.H. o.fl., 2009; Power A.j., 0.fl., 2002). bzer syna einnig ad tetramine

meelist eingdngu i eiturkirtlinum, en ekki i vodvanum sjalfum.

Litid er vitad um markadsadstaedur fyrir afurdir unnar uUr hafkéngi. Liklegt pykir ad ef haegt sé
ad tryggja oryggi afurdanna p.e.a.s. ad vist sé ad ekki leynist tetramine i vorunni, pa eigi ad
vera mogulegt ad fa nokkud gott verd fyrir kjotid. Mikil eftirspurn er vida i Asiu eftir kudungum,
sniglum og skeljum, en hafkéngur gaeti verid alitleg stadkvaemdarvara fyrir vinsaelar
kudungategundir sem medal annars eru notadar sushi og énnur dyrari matvaeli. Hafkéngur
bykir bragdgddur og sérlega fallegur i utliti, en utlitid skiptir miklu mali @ kré6fuhérdum

morkudum i Asiu.

[ eftirfarandi kafla er fjallad um framkvaemd og helstu nidurstédur rannséknarverkefnis par

sem moguleikar 4 veidum, vinnslu og markadssetningu 4 hafkéngi voru kannadir.



Framkvamd og helstu nidurstédur

Arid 2012 fékk Saegarpur ehf. & Grundarfirdi styrk fra AVS rannséknarsjéd i sjavarutvegi til ad
kanna moguleika a veidum, vinnslu og utflutningi & hafkéngi. Um var ad reeda svokallad
smaverkefni eda forverkefni. Verkefninu var skipt upp i prja verkpeetti er sneru ad 1)
grunnkortlagningu a Utbreidslu med tilraunaleidangri, 2) vinnslutilraunum par sem profad var

ad fjarlaegja eiturkirtla og maela tetramine i afurdum, og 3) brddabirgdamarkadsrannsdkn.

Grunnkortlagning a utbreidslu hafkongs
Verkpatturinn skiptist i tvo undirverkpaetti par sem annars vegar var raett vid sjomenn og ymsa
sérfreedinga um utbreidslu hafkongs umhverfis landid og hins vegar tilraunaleidangur par sem

teknar voru 29 skoéfur med saebjugnaplog i Jokuldypi og Eldeyjarbanka.

Vidtol vid sjomenn og adra sérfraeedinga skiludu takmorkudum upplysingum. Humarsjomenn
kdnnudust eitthvad vid ad hafa fengid kudunga i veidarfaerin, en hofou po gefid pvi litinn gaum
og gatu ekki sagt til um hverskonar kudunga hafi verid um ad raeda. Sérfreedingar hja
Hafrannséknastofnun  hofdu  litillega  kannad  Udtbreidslu  hafkongs  samhlida
humarrannsdknum, en pad var helst 4 Eldeyjarbanka og i Jokuldypi sem peir h6fdu ordid varir

vid hafkdéng i verulegum meeli, eda allt ad 200 stk. a togmilu (Jonas Pall Jénasson, 2018).

A timabilinu 22. — 24. mai 2012 fér Tungufell BA-326 i tilraunaleidangur vestur af Faxafléa til
ad kanna utbreidslu hafkdngs & svaedinu fra Eldey ad Snafellsnesi, & veidislédum par sem
liklegt potti ad beitukdngur veeri i veidanlegu magni. | leidangrinum ték Tungufellid 29 skofur
med saebjugnapldg. Plégurinn var 2.5 metrar a breidd og var dregid i 0.5-1.2 sjomilur i hverju
togi. Plégurinn dregst pétt vid botninn og pvi toldu verkefnisadilar ad allur hafkéngur sem
hugsanlega geeti verid & svaedinu hefdi 4tt ad nast i veidarfaerid. A mynd 2 ma sja Tungufellid

og pléginn sem notadur var.



Mynd 2: Tungufell BA og plégurinn

Dregid var @ og i kringum humarbleydurnar vid Eldey og Jokuldypi, asamt pvi sem dregid var
upp eftir linunni sem heimilt er ad veida ut af Faxafléa. Veitt var &8 50-100 fadma dypi og

prufadir voru mismunandi gerdir botnlaga. A mynd 3 ma sja hvar togin voru tekin.
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Mynd 3: Stadsetning toga
Vedur var gott pegar veidarnar féru fram og nddist ad draga o6ll pau sveedi sem lagt var upp

med ad kanna.



Afrakstur veidanna var alls ekki i samraemi vid vaentingar, par sem mjog litid vard vart vio

hafkéng inni @ humarbleydunum (par sem er sendinn- eda leirbotn) og utan humarmidanna

vard ekkert vart vid hafkdng, enda botnlagid ekki dkjésanlegt. A Téflu 1 ma sja stadsetningu

toganna, dypi, toglengd og afla.

Tafla 1: Stadsetning, dypi, toglengd og afli toganna i leidangrinum

Dypi
:‘:I Stadsetning kastad | Dypi hift | Toglengd | Afli Athugasemdir
| °N W (fadmar) |(fadmar)| (sjm.) (stk.)
1 | 63°5464 | 23°0700 67 68 0,62 3
2 | 63°5346 | 23°0680 69 70 0,72 7
3 | 63°5197 | 23°0750 70 72 0,85 3
4 | 63°5106 | 23°0193 71 74 0,60 3
5 | 63°5026 | 26°0065 76 81 0,76 10
6 | 63°4899 | 23°5865 84 87 0,92 33 Leirbotn
7 | 63°4850 | 26°5870 77 70 1,00 19
8 | 63°4996 | 23°5711 69 82 0,90 15
9 | 63°4936 | 26°1700 83 77 1,00 18
10 | 63°4570 | 23°0417 82 77 1,00 8
11 | 63°4544 | 26°0637 74 79 1,00 5
12 | 63°4732 | 23°0588 88 83 1,20 11
13 | 63°5140 | 26°0913 70 70 1,00 0
14 | 64°1984 | 23°3225 69 74 1,00 0 Grjot
15 | 64°2130 | 23°3260 78 96 1,00 0
16 | 64°2643 | 23°0678 70 72 0,50 2
17 | 64°3520 | 23°0185 64 56 0,50 0 Hardur botn
18 | 64°3586 | 23°1776 53 54 0,50 0 Hardur botn
19 | 64°3590 | 23°1590 53 57 0,50 0 Hardur botn
20 | 64°3530 | 23°1130 56 55 0,50 0 Hardur botn
21 | 64°3250 | 23°0675 60 61 0,50 5
22 | 64°3087 | 23°0713 62 63 0,50 10
23 | 64°2970 | 23°0438 63 64 0,50 5
24 | 64°2943 | 23°0310 62 63 0,50 0
25 | 64°2830 | 23°0050 54 52 0,50 0 Hardur botn
26 | 64°3180 | 23°3000 82 81 1,00 11 Smair hafkéngar
27 | 64°3250 | 23°3382 80 77 1,00 12
28 | 64°3390 | 23°3665 74 67 0,85 0 Hardur botn / grjot
29 | 64°3520 | 23°3840 71 72 1,00 20 Smair hafkongar

Ljést er ad afrakstur leiGangursins var ekki i samraemi vid veentingar. Liklegt pykir ad mikid alag

a veidislédinni geti haft ahrif & veidanleika og pvi vaeri ahugavert ad kanna aflabrégd innan




Llinu“ i Faxaflda, par sem ekki eru stundadar humarveidar. En til ad sannreyna pad parf ad fa

leyfi til tilraunaveida innan svaedisins.

Vinnslutilraunir og tetramine meelingar

Vid veidar a beitukdngi sladist alltaf einhver hafkongur med og var honum safnad saman hja
Saegarpi til ad unnt veeri ad framkvaema vinnslutilraunir og maelingar a tetramine. Vinnslu-
tilraunir syndu ad med pvi ad senda hafkdonginn 3-4 sinnum gegnum vinnsluferlid matti na
megninu af eiturkirtlunum dr afurdinni. Einnig var préfad ad fjarlaegja kirtlana handvirkt, en
bad utheimti toluverda handavinnu. Ljést er pé ad badar pessar adferdir eru mogulegar, en
hins vegar er ekki haegt ad fullyrda ad svo stéddu hvort pad svari kostnadi ad vinna hafkénginn

a pennan hatt.

Seegarpur sendi i fjérgang afurdir i tetramine maelingu hja Matis. Tetramine er haegt ad meela
med ymsum adferdum, en areidanlegustu meelingarnar eru geréar med vokvaskilju med
massagreini eda gasskilju med massagreini. | pessu verkefni var notud gasskilja. Syni af holdi
og kirtlum hafkongs var rannsakad. Til ad sannreyna malingaadferdir var hreint Tetramine
blandad saman vid hluta af holdinu (mengad syni). (1) Mengad syni, (2) hold og (3) kirtlar var
vegid i skilvinduglas og ethyl acetate baett i. S.k. Ultra turrex blandari var notadur og synid
sidan sett i skilvindu til ad adskilja fasana. Efri fasinn, ethyl acetate var sidan notadur til
maelinga. Hreint tetramine var blandad i haefilegum styrk 10um/ml-0,05ug/ml til ad gera
stadalkurfu. brju syni af holdi voru mengud med 2,5ug/g og prju syni med 0,25ug/g. Einnig var
todmasyni af holdi (blank) og kirtill maeldur. Malt var med GC/MS? taeki af gerdinni Perkin
Elmer og var maelineemni dzetlud 0,150 pg/g. | holdi og kirtli maeldist ekkert Tetramin, en
mengudu synin syndu gdéda svorun. Eins og adur sagdi var petta endurtekid i fjérgang og

nidurstdédur voru avallt paer somu.

bpegar Royal Iceland hf. keypti eignir protabus Saegarps, fylgdi med i kaupunum 8 tonn af
heilfrystum dsodnum hafkdng, sem var auk pess staerdarflokkadur. Hafkdngurinn var mjég
stor og fallegur, en kudungar eru allajafnan verdmeetari eftir pvi sem peir eru staerri. Baeta

burfti vid steerdarflokkunina sem alla jafnan er notud i beitukdng p.e. baeta purfti vid

3 Haegt er ad greina tetramine i LC-MS/MS og GC-MS/MS, en Matis & taeki af badum tegundum.



staerdarflokknum 5-15 stk/kg, en beitukongur verdur aldrei svo stér. Royal Iceland gerdi
talsverdar tilraunir med pessa voru. Medal annars voru framleidd 50 kg af unnum voédva til
prufu, par sem kirtillinn og pokinn voru handvirkt fjarlaegdir. Nyting var talsvert heerri (24%) r
en nyting er almennt i vinnslu & beitukdngi (20%). Hver biti var ad medaltali um 16 gr sem er

mjog stért i samanburdi vid beitukdng og adrar samkeppnisafurdir. Varan leit vel Ut, eins og

sja ma a@ mynd 4 (Mynd: Royal Iceland / L4dvik Bérkur Jonsson)

Mynd 4: Heilfrystur hafkéngur 5-15 stk/kg og urskeljadur hafkongur
Meginnidurstodur pessa verkpattar eru ad mogulegt er ad vinna hafkdng pannig ad tryggja
megi ad neytendur eigi ekki @ haettu ad verda fyrir tetrameine eitrun og ad mogulegt er ad
maela afurdir til ad sannreyna ad ekki leynist i peim tetramine. bpad liggur hins vegar ekki fyrir

hvort slik vinnsla og videigandi maelingar séu efnahagslega raunhaefar.

Markadskonnun

Grunnathugun a sélumoéguleikum afurda ur hafkéong var framkveemd, en adeins var um
yfirbordskennda athugun ad reeda par sem varan var kynnt fyrir vidskiptavinum Szegarps, p.e.
vidskiptavinum sem voru ad kaupa beitukéng af fyrirtaekinu. Vidtokur pottu jdkveedar, en par
sem Saegarpur for i prot 40ur en tilraunasendingar héfust er varasamt ad fullyrda eitthvad um

verd eda staerd markadar.



Royal Iceland tok hins vegar vid keflinu og send fjolmargar prufur af heilum hafkéngi til
vidskiptavina i Kina. Hugmynd peirra var ad selja hafkdnginn til aframhaldandi vinnslu i Kina
bar sem vinnuafl er 6dyrt. £tid fylgdu med allar upplysingar sem til voru um moéguleg tetramin
ahrif ur kirtli og poka peim sem annarsvegar framleidir og geymir tetraminid. Ekki baru pessar
tilraunir tileetladan drangur, en vidbroégd voru 6Oll & pa leid ad varan veeri frabaer vegna staerdar
og bragds. Hins vegar veaeri ekki haegt ad vera 100% viss um ad engin eitrunarahrif veeru til
stadar, pod svo ad kirtill og poki hefdu verid fjarlaegd i vinnslunni. Ekki pyrfti ad gleymast nema
einn kirtill og einhver sushi neytandi & hinum kréfuharda japanska markadi gaeti ordid veikur.
Par ad auki vaeri heildarmagnid litid og latneska nafnid er ekki a listum yfir sampykktan
beitukdng og pad skraningarferli er langt og flokid. Royal Iceland komst pvi ad peirri nidurstodu
arid 2016 ad frekari vinna vid ad préa veidar, vinnslu og markadssetningu a hafkongi veeri ekki

Omaksins virdi ad svo stoddu. Birgdum fyrirtaekisins af hafkéngi var pvi eytt.



Umraeda og alyktanir

[ pessari skyrslu hefur verid stiklad & stéru & framkveemd og helstu nidurstédum AVS
smaverkefnisins/forverkefnisins ,veidar, vinnsla og markadssetning & hafkéngi”. Verkefnid
skiptist upp i prja verkpaetti er sneru ad veidum, vinnslu og markadssetningu a hafkéngi.
Upphaflega hugmyndin med verkefninu var ad framkvaema grunnathugun a pvi hvort veidar
og vinnsla @ hafkdngi veeri dhugaverdur kostur fyrir Seegarp ehf. & Grundarfirdi. Hefou
nidurstddur peirrar athugunar verid jakvaedar var stlunin ad saekja um frekari styrk til AVS,
auk pess sem Saegarpur hefdi pa verid reidubuid ad leggja fram peim mun meira eigid fjarmagn
til frekari rannsdkna og préunar a pessu svidi. Svo fér hins vegar ad Saegarpur ehf. for i
gjaldprot 4 verkefnatimanum og pvi ma segja ad verkefnid hafi ad vissu leyti dagad uppi.
Fyrirteekid Royal Iceland tdk pd ad nokkru leyti vid keflinu og hélt afram med vinnslu og
markadstilraunir, en nidurstodur voru ekki naegjanlega jakvaedar til ad fyrirtaekid seei grundvoll
fyrir frekari fjarfestingu i verkefninu.

Nidurstodur verkefnisins benda til ad pad geti leynst taekifaeri i veidum og vinnslu & hafkongi,
en ad mun meiri rannsékna sé porf adur en haegt er ad fullyrda um hvort slikar veidar og
vinnsla séu efnahagslega raunhaefar. bar ad auki eru mjog takmarkadar upplysingar til um

magn og utbreidslu hafkéngs i islenskri 16gsogu.
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bPakkaroro

Hofundar vilja pakka Tryggva Arszelssyni og 6drum i 4héfn Tungufellsins BA-326, Adalsteini
Sigurgeirssyni og 60ru starfsfélki Seegarps, sem og Svani Valdimarssyni Utibusstjora Matis a
Snafellsnesi  fyrir framlag peirra til verkefnisins. Einnig vilja hofundar pakka AVS

rannséknasjodi fyrir patttoku i ad fjarmagna verkefnid.
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