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Dyrasvifssamfélag sjavar er mjog fjolbreytt og tegundaaudugt og i svifinu er ad
finna hatt hlutfall n-3 fitusyra svo og proétein, litarefni, vax estera og kitin. Auk
pbess ad vera natturuleg faeda lirfa sjavarfiska pa innihlalda svifdyr hatt hlutfall
fitusyra sem hentugar eru til manneldis. Af pessum sokum er ahugavert ad nyta
pbessa uppsprettu naeringarefna med raektun vid styrdar adstedur a landi og
adgengi allt 4rid um kring.

Megin markmid verkefnisins var ad prda adferdir til ad vidhalda raektum Acartia
tonsa sem klakid var ar dvalareggjum og raekta Acartia longiremis Ur svifi i sjo ar
Eyjafirdi svo og ad rannsaka klakhlutfall eggja eftir geymslu. A. longiremis er mun
viokveemari i allri medhondlun samanborid vid A. tonsa og bparf laegra
rektunarhitastig. Komid hefur verid upp adstodu til reektunar svifdyra og porunga
a rannsdknastofu Matis, HA og Hafré a Akureyri. Adstaedur a rannsdknastofunni
reyndust fullnaegja pérfum beggja tegunda til vaxtar og vidhalds en nidurstodur
benda hins vegar til pess ad préa purfi betri adstaedur vid geymslu eggja A.
longiremis til pess ad auka klakhlutfall peirra. Nidurstodur tilrauna par sem
[uduseidi voru fé66rué med Acartia spp. gefa jafnframt visbendingar um hradari
voxt ludulirfa og pott visbendingar veeru um ad myndbreytingu seinkadi nokkud,
pa virtist sem hun heppnadist betur.

Agrip & islensku:

Lykilord a islensku: Dyrasvif, Acartia, raektun, dvalaregg

The community of zooplankton includes many species and contains high
proportion of n-3 fatty acids in addition to proteins, wax esters and chitin. Apart
from being the natural food for marine larvae, zooplankton includes large
quantities of high quality oil suitable for human consumption. It is therefore of
importance to utilize this nutritional source by culturing zooplankton at
controlled conditions throughout the year.

The main goal of the project was to develop methods for maintaining cultures of
Acartia tonsa that were hatched from dormant eggs, and to maintain cultures of
Acartia longiremis collected from the marine environment in Eyjafjordur. The
hatching rate of eggs following storage was furthermore investigated. Facilities
for culturing of both zooplankton species and algae at controlled conditions have
been set up in the laboratory and A. longiremis proved to be more sensitive to
handling and require lower culturing temperatures compared with A. tonsa.
Culturing conditions proved to fulfil the needs of the Acartia species for normal
development and egg production. The results, however, indicate that conditions
during egg storage need to be developed further for improved hatching rate of A.
longiremis eggs. Offering Acartia spp. to halibut larvae may have resulted in
improved growth and metamorphosis of larvae, however with delayed
metamorphosis.
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1. INNGANGUR

Lengi voru audlindir hafsins taldar otaeemandi en i kjolfari kvotaskerdinga & sjavarafla er
fiskeldi 6rt vaxandi idnadur sem stendur pd frammi fyrir takmorkudu frambodi @ efnivid til
framleidslu fédurs og pa fyrst og fremst & lysi. Samfara aukinni feedup6rf mannkynsins hefur
athygli manna pvi i auknum maeli beinst ad nytingarmoéguleikum dyrasvifs- eda atutegunda a
leegstu prepum faedustigsins i sjonum.

Fisklirfur purfa @ naudsynlegum nzeringarefnum ad halda til ad vaxa og proskast edlilega og
tegundir dyrasvifs sem sjavarlirfur naerast adallega 4 i nattdrunni innihalda mun meira af
fosfolipidum og fjoldmettudum fitusyrum en paer tegundir fé6durdyra sem hefébundid eru
notadar vid eldi i dag (van der Meeren, Olsen, Hamre, & Fyhn, 2008). Mikil affdll eru a fyrstu
stigum eldis sjavarfiska og hafa pau m.a. verid rakin til 6fullnsegjandi naeringarsamsetningar
sem kemur m.a. fram i skertum vexti, lélegri fé6durnytingu, haerra hlutfalli utlitsgalla og
minna poli gagnvart lélegum vatnsgaedum i samanburdi vid lirfur sem fédradar eru 3
natturulegu dyrasvifi (Hamre, Holen, & Moren, 2007; Imsland et al., 2006). bad er pvi ljést ad
til pess ad auka ardsemi eldis sjavardyra er naudsynlegt ad bezeta neeringarefnainnihald
fédurdyranna pannig ad pau verdi sambeerileg vid natturulegt dyrasvif (Hamre et al., 2007;
Imsland et al., 2006; van der Meeren et al., 2008).

Dyrasvifssamfélagid i hafinu er mjog fjolbreytt og tegundaaudugt en dyrin nezerast 3
borungum sem pau nyta sér til vaxtar og vidhalds. Auk pess ad vera eftirséttar til framleidslu
dyra til manneldis, s.s. i fiskeldi, pa er dyrasvif eftirsétt vid préun lysisafurda. Raudata
(Calanus finmarchicus) er algengasta tegund atu i sjonum i kringum island (Gislason, Gaard,
Debes, & Falkenhaug, 2008) en rannsdknir samstarfsadila pessa verkefnis hafa hins vegar
leitt i ljos ad raudatan er afar vidkveem fyrir allri medhondlun auk pess sem erfitt hefur
reynst ad vidhalda raektum & rannséknastofunni. Tegundin Acartia var valin til raektunar i
verkefninu, vegna pess ad hun er algeng i dyrasvifi hér vid land og vegna pess ad tegundin
hefur reynst fremur hardgerd og hefur verid talin tiltdlulega audveld i eldi (Marcus & Wilcox,
2007). Otal rannséknir hafa verid gerdar 4 raektun & hinum ymsu tegundum Acartia spp. og
Oithona spp. og virdast pessar tegundir henta vel i eldi vegna hentugs lifsferils (Drillet et al.,

2006; Molejon & Alvarez-Lajonchere, 2003).



Nokkrar tegundir af eettkvislinni Acartia finnast i miklu magni umhverfis landid, adallega
naest landi par sem ahrifa strandsjavar gaetir. Acartia tegundir er ad finna i svifi allt arid, po
tegundin sé sjaldséd 4 veturna (Astpdrsson og Gislason 1992; Gislason og Astpdrsson 1995).
Vitad er ad ymsar sviftegundir a hafsveedum framleida dvalaregg sem hluta af lifsferli sinu og
i pvi markmidi ad vidhalda fjélda vid mismunandi umhverfisskilyrdi (Engel & Hirche, 2004) og
gefur petta moguleika & stodugu frambodi 8 dyrasvifi allt arid.

Skyrslu um fyrra ar verkefnisins (2009) var skilad i byrjun ars 2010 (Matis skyrsla 02-10) og
verdur i pessari skyrslu gerd grein fyrir framkveemd og nidurstodum seinna ars verkefnisins
en su vinna fér fram a timabilinu jandar 2010 til jandar 2011. Uppsetningu raektunareininga
var lyst i fyrri skyrslu og verdur hér einungis farid lauslega i gegnum bunad vid raektunina en
megin ahersla |6gd 4 adferdir vid eldi dyranna og raektun & lifandi pérungum auk pess sem
fjallad verdur um rannséknir a gaeedum dvalareggja. Verkefnid er pvi sjalfstaett framhald fyrra
verkefnis par sem tilraunir voru gerdar med raktun villtra svifdyra sem algengust eru
svifinu vid landid p.e. Raudatu og Acartia spp. Verkefnid i heild sinni var styrkt af
Verkefnasjédi sjdvaratvegsins og var unnid i samvinnu Matis ohf. og Hafrannséknastofnunar
auk pess sem nemandi & audlindasvidi vid Haskélann & Akureyri (Fridbjorn Moller) sd um

uppsetningu d adstodu og vann vid verkefnid sumarid 2010.

2. FRAMKVAMD

Megin markmid verkefnisins var ad vidhalda raeektum & dyrum sem annarsvegar voru fengin
ur dvalareggjum fra samstarfsadila i verkefninu, SINTEF i Noregi par sem aralong reynsla er
af reektun Acartia tonsa, og hins vegar raktum af villtum dyrasvifstegundum sem
algengastar voru i svifinu i Eyjafirdi 4 s6fnunartimanum. Annad markmid verkefnisins var ad
gera tilraunir med geymslu dvalareggja og skoda geedi peirra eftir geymslu. Vinna vid
verkefnid héfst i jantdar 2010 og hefur framvinda verkefnisins verid i megindrattum i

samrami vié pad sem sett var fram i umsdkn til sjédsins.



2.1. Raktun lifandi poérunga

Nidurstodur rannsdkna fyrra ars verkefnisins bentu til pess ad adsteedur vid raektun dyranna
heféu vidtaek ahrif a8 framleidni peirra og ad naudsynlegt veeri ad fodra dyrasvifid a lifandi
porungum. Naeringarinnihald pérunga hefur ahrif & naeringarinnihald dyrasvifsins auk pess
sem pad hefur ahrif & framleidni peirra (fjolda eggja og klakhlutfall) og er val & réttum
porungum pvi afar mikilveegt. Settar voru upp raektir af sama porungi og notadur var med
goédum drangri vid raektun dyra a fyrra verkefnisari, p.e. graenpérungnum Tetraselmis chuii.
bessi tegund inniheldur hatt hlutfall fitusyra auk nattdrulegra aminosyra og algengt er ad
pbessi tegund sé notud vid reektun faedudyra hja
framleidendum lirfa kaldsjavarfiska. Auk pessa voru
gerdar tilraunir med einangrun og raektun nattarulegra
porunga sem safnad var Ur sjénum i Eyjafirdi.

bPorungar voru raektadir vid styrdar adsteedur i adstodu

sem sett var upp & fyrra verkefnisari (mynd 1).
Pérungum var sad i daubhreinsadan sj6 sem i var baett  Mynd 1. Adstada sem sett var upp til
Conwy Medium neringarlausn (Walne, 1974) i reektunar pdrunga vid stjrdar adstedur
hlutfollunum 1ml af neeringarlausn i hvern liter af sj6. Loftdeelu var komid fyrir i
raektunarildtunum og loftid siad i gegnum bakteriu- og gréhelda siu auk pess sem
bomullartappi var haféur i opinu til pess ad loft kaemist ut. Raektir pdrunga voru
framkveemdar i mismunandi raimmali, vid stéduga loftun vid 25°C og med lysingu (daylight,
36W) i 16 kist og 8 kist myrkur. Fylgst var med raektunum og pegar paer voru ordnar vel
graenar var um helmingur rammalsins fluttur yfir i nyjan sjé og fyllt upp med
daudhreinsudum nzeringarblondudum sjo.

Sjésynum var safnad i s6fnunarleiddongrum sem farnir voru i Eyjafirdi og villtir pérungar
einangradir Ur synunum til reektunar & rannsdknastofunni. Til pess ad na upp
porungaraektum var synum af porungum sad 4 petriskalar sem i var naeringaraeti audgad
med steinefnum og vitaminum. Pegar myndast h6féu koloniur a skalunum var peim umsad i

naeringarlausnir. Fylgst var med utliti og fjolda pérunga i smasja og vidsja.



2.2. Rektun dyrasvifs

A fyrra verkefnisari var sett upp adstada til reektunar & dyrasvifi i sameiginlegu
rannsoknarymi Matis, Hafrannséknastofnunar og HA ad Borgum, Akureyri. betta voru
keilulaga ilat sem reyndust ekki henta vel til reektunarinnar og einnig var erfitt ad hir6a pau
og umgangast almennt. A pessu verkefnisari var reektunaradstadan endurbaett og settir upp
raeektunarkassar sem audveldara er ad hirda um. Mikilvaegt er ad eldistankar hleypi ljosi i
gegnum sig svo naegileg birta sé fyrir porunga til ad sinna orkuframleidslu og einnig til ad
koma i veg fyrir ad porungarnir falli til botns en vid pad getur byggst upp daeskileg fléra
bakteria og ymissa snikjudyra (Marcus & Wilcox, 2007). Sett hefur verid upp adstada til
reektunar dyranna i einingum af mismunandi steerdum og med peim budnadi sem hentar
beirri tegund sem raekta a hverju sinni. Loftdaela er stadsett i hverjum tanki par sem haegt er
ad stjorna loftuninni en mikilvaegt er ad hafa vaega loftun eftir klak pvi of mikil loftun getur
valdid pvi ad svifdyrin berist med loftbdlum upp 8 yfirbord og drepist pegar loftbdlurnar
springa (Marcus & Wilcox, 2007). Lysingu er stjérnad med ljésaperum sem stadsettar eru
fyrir ofan tankana og hitameelar i eldisvokvanum fylgjast med hitastigi. bar sem kaling er
naudsynleg er hitastigi stjornad med stodugu gegnumstreymi vatns i rymi sem Utbuid var
umhverfis hverja einingu.

Acartia spp. eru aleetur sem éta einnig eigin lirfur og pvi naudsynlegt ad adskilja egg og lirfur
fra p6é svo pad sé timafrek adgerd (Payne & Rippingale, 2001). Vid umhirdu tankanna er
eldisvokva tappad daglega Ur tonkunum og ferskum sjé beett vid i stadinn. Skafa er notud til
bess ad losa dhreinindi og annad af botni 40ur en botnlagid er sogad upp. Til pess ad hreinsa
egg Ur sjébnum er sigtad med mismunandi stérum filterum hverjum & faetur 68rum, fyrst i
gegnum 125um filter til ad nd mestu Shreinindum og sidan i gegnum 9um filter til ad losna
vid staerstu porungana. Ad pvi loknu er vokvinn siadur gegnum 63um filter en pa sitja eggin
eftir og er peim skolad ofan i skal og beett vid um 40 ml af sterilum sjé. Alltaf fylgir eitthvad
af dyrum med pegar sjor er sogadur af botni eininganna en dyrin eru mjoég vidkveem og
mikilvaegt er ad sian sé alltaf ad hluta til a kafi i sj6, pvi dyrin pola illa ad liggja 4 grind siunnar

eda peim sé pryst ad henni med rennandi sjo. Lifandi dyrum er skilad aftur i kerin eftir ad



eggin hafa verid skilin fra. Talning og skodun & dyrum var framkvamd undir vidsja med koldu

ljosi til pess ad vernda dyrin en pau eru neem fyrir haekkun hitastigs.

2.2.1. Rektun dyra ur dvalareggjum fra SINTEF

Hja samstarfsadila i verkefninu, SINTEF i Noregi, hafa verid gerdar vidamiklar tilraunir med
eldi & Acartia tonsa og hefur SINTEF framleitt og rannsakad adferdir til geymslu dvalareggja
beirrar tegundar i nokkur ar. SINTEF lagdi til skammta af dvalareggjum Acartia tonsa til
verkefnisins. Tveir skammtar voru sendir ad utan en sda fyrri reyndist illa farinn og hefur ad
Ollum likindum ordid fyrir hitaskemmdum i flutningi vegna pess hve sendingin var lengi a
leidinni. P6 voru framkvaemdar raektunartilraunir med eggjum ar badum skommtum.

Byrjad var 4 pvi ad framkvaema litla fortilraun med klak dvalareggja i mismunandi eldisvékva.
Eggjum var pa sad i prjar mismunandi tegundir af vokva; tilbdinn sjé (Instant Ocean®) sem
leystur var i vatni og latinn standa i 2 sélahringa med mikilli loftun fyrir notkun; sjé sem
safnad var vid Krossanes og grofsiadur i gegnum 63um siu og sterila 5 cm pykka steinull; sjé
sem fenginn var fra seidaframleidanda IUdu, Fiskey, en sa sjor er finsiadur og nokkud sterill
bar sem hann er geisladur med utfjélublau ljési. Fylgst var med klaki eggja i 48 kist. eftir
saningu og syndu nidurstoédur ad egg voru lifveenlegust pegar klakid var framkvaemt i siudum
sjé samanborid vid i tilbdinn sjd. Hins vegar er ljost ad mjog mikid magn af sjé purfti daglega
til ad framkveemda tilraunirnar i pessu verkefni og mikill timi og fyrirhofn fer i ad na i sjo
langar leidir. bad reyndist pvi ekki unnt ad framkveema stérar tilraunir & rannséknastofunni
med siudum sjé og pvi var tilbuinn sjor (Instant Ocean®) notadur i tilraunirnar.

Til reektunar @ A. tonsa hefur verid komid upp fjorum ferhyrndum, gleerum 100L
raektunarkéssum auk pess sem einnig er til stadar 350L fiskiker og haegt er ad stjorna
umbhverfisadstaedum i hverjum tanki. Agaet pekking er & adstaedum sem henta til reektunar &
A. tonsa og & fyrra verkefnisari tokst ad vidhalda reektum peirra yfir nokkrar kynslédir.
Nidurstddur tilrauna fyrra verkefnisars gafu jafnframt visbendingar um ad dyrin poli hita a
breidu bili en ad best nidurstada faist vid hitastig i kringum 20°C. Vid eldi dyranna & sidara
verkefnisari var tekid mid af peim adsteedum sem gefist hafa best i fyrri rannséknum og

hofudahersla 16g0 a s6fnun eggja, klak og geymslu peirra. Eldisadstadur voru eftirfarandi:



e Eldisvokvi: tilbdinn sjér (Instant Ocean®) sem leystur var i vatni og latinn standa i 2
sélahringa med mikilli loftun fyrir notkun

e Hitastig eldisvokva stjérnadist af herbergishita og & raektunartimabilinu sveifladist
hitastigid fra 20°C til 25,5°C

e Syrustig eldisvokva sveifladist fra pH: 7,8 til pH: 8,5 en nokkrar sveiflur komu fram i
tengslum vid fédrun svo og vid endurnyjun eldisvokva

e Selta: 32 ppt

e Lysing var hofd i 18 kist. @ moti 6 kist. myrkri (Ljosgjafi. 35 W Universal white / eda
Cool white pera)

e Loftun: afar mild i 2 hornum hvers raektunarkassa

e Naering: pérungurinn Tetraselmis chuii

Dvalareggjum A. tonsa var klakid i 7 adskildum tilraunum. Vid klak eru um 80L af sjo settir i
hvern kassa og eggjum i akvednum péttleika komid fyrir med svartri yfirbreidslu og loftun
stodvud 4 medan klak fer fram. Pbéttleiki 4 eggjum fyrir klak er metinn samkveemt
upplysingum i (Marcus & Wilcox, 2007) en par er fjoldi eggja talinn i pynntu syni. Reikna parf
med einhverjum afféllum sem m.a. eru had peim tima sem eggin hafa verid i geymslu. Egg A.
tonsa eru flest klakin eftir 48 kist. (Marcus & Wilcox, 2007) og er pa yfirbreidsla tekin af og
loftun hafin & ny. Til ad meta fjolda dyra i hverjum kassa fyrir sig eru syni tekin & fimm
mismunandi st6dum ur yfirbordi svo og ur midjum kassa, samtals 20 ml hverju sinni og
skodad undir vidsja par sem dyrin eru talin og heildarfjoldi lifandi dyra i reektunareiningunni
reiknadur. A hverjum degi eru dyr fédrud med lifandi pdrungum (Tetraselmis chuii) i
styrkleikanum 2,5 milljon porungafrumur i hvern liter raektarinnar en skv. heimildum a pad
ad naegja til ad halda raekt gangandi og lifi i dyrum.

A degi 12 i raekt aetti undir edlilegum adsteedum ad byrja ad verda vart vid egg hja A. tonsa
(Medina & Barata, 2004a) en lifspan hennar pegar han er i fjolgunarham er um 75 dagar og
hrygnir hin & 5 til 7 daga fresti (Marcus & Wilcox, 2007). A hverjum degi eftir dag 12 er botn
eldistanka "ryksugadur" og eggjum safnad. Botnfalli sem kemur i siuna er safnad saman i
bikarglas og eggin sidan hreinsud fra. A pvi timabili sem flest egg fundust i raktum var
eggjunum Ur 6llum reektunareiningum safnad saman, peim klakid og dyrunum sidan komid
fyrir i nyrri reektunareiningu (80L). Einnig voru reektum leyft ad vidhaldast dan pess ad egg

veeru fjarlaegd og var eldisvokvi pa endurnyjadur reglulega.



2.2.2. Raektun dyra Ur inns6fnudum synum

S6fnun &  villtu  dyrasvifi  var  framkveemd &
Eyjafjardarsvaedinu i samstarfi vid Hafrannsdknarstofnun, en
framkveemd innsoéfnunar var i hondum sumarnemanda i

verkefninu, Fridbjorns Moller (mynd 2) og skipsstjora a Einari

i Nesi EA, Tryggva Sveinssonar. Mynd 2. Séfnun @ villtu dyrasvifi d

.. , , , Eyjafjardarsvaedinu
Syni voru flutt & rannséknastofuna ad Borgum par sem dyr el

voru einangrud og flokkud. Dyr Ur inns6fnudum synum voru einangrud med pvi ad koma
synum fyrir i dokkblarri 20L fotu. Ljosi var komid fyrir ofan vid vatnsbordid en dyrin ladast ad
ljdsinu og voru pau veidd i 250ml bikarglas. Fjoldi dyra var akvardadur eftir talningu i samtals
5ml af syni undir kdldu ljdsi i vidsja.

Farnir voru 6 séfnunarleidangrar a timabilinu juni til september 2010 og framkvamdar voru
tilraunir med raektun priggja tegunda dyrasvifs Ur innséfnudum synum: Acartia longiremis,
Oithona similis og Oncaea borealis en dyr sem s6fnudust i leiddngrunum voru tegundagreind
af sérfredingi Hafrannséknastofnunar, Astpéri  Gislasyni. [ synum ar  fyrsta
sofnunarleidangrinum leiddi greining i ljés bléndu svifdyra par sem var ad finna Acartia
longiremis, Ljésatu, Rekhyrnu, Raudatu, Oithona similis og ymislegt annad dyrasvif sem ekki
tékst ad greina. Fljétlega drapst meiri hlutinn af svifdyrunum en unnt reyndist ad einangra
lifandi A. longiremis og Oithona fra botnfalli daudra dyra og var peim komid fyrir i
glerfloskum og pau notud i fyrstu raektunartilraunirnar. | seinni séfnunarleidéngrum var
reynt ad einangra einungis dyr af tegundinni A. longiremis og peim sidan komid fyrir i raekt.
Raektun & svifdyrum af tegundinni Oithona sem safnad var i fyrsta leidangrinum var komid
fyrir i keeldu umhverfi i sex 500ml glerfloskum sem innihéldu 15 dyr hver. Notud var veeg
loftun og lysing med 18 kist. ljos @ maéti 6 kist. myrkri auk pess sem daglega var fé6drad med
Tetraselmis chuii i styrkleikanum 2,5 milljon porungafrumur/L sj6. Endurnyjun & hluta
eldisvokva var framkvaemd daglega i tengslum vid fodrun.

Raektun & A. longiremis var framkvaemd i 30ppt tilbunum sjé sem svipar til seltustigs sjavar
vid innsofnun dyranna. Loftun var hofd veeg og fodrad var daglega med Tetraselmis chuii i

styrkleikanum 2,5 milljon p6rungafrumur/L af sjé. Eldisvokvi var endurnyjadur daglega i
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tengslum vid hreinsun tanka og s6fnun eggja. Lysing var hofd yfir 6llum kerjum med 18 kist.
ljos / 6 kist. myrkur. Konnud voru ahrif hitastigs og rimmals raektunarvokva vid reektun A.
longiremis. Raektir voru hafdar i kaeldu umhverfi par sem unnt var ad vidhalda hitastigi a
bilinu 8,3°C til 12,8°C. Einnig voru framkvamdar minni raektunartilraunir par sem nokkrum
dyrum var komid fyrir i 2L glerfléskum vid haerra hitastig (20°C) i pvi markmidi ad rannsaka
ahrif pess a afkomu og eggjaframleidslu dyranna.

Raktunartilraunir voru framkvaemdar i mismunandi rammali eldisvokva, p.e. 2L glerfloskum,
53L glerbudrum og 350L fiskikeri. Glerfloskunum var komid fyrir i plastkassa sem haffur var i
vatnsbadi par sem hitastiginu var haldid & bilinu 8,3 til 10,1°C. | 53 litra glerburinu (mynd 3)
var reynt ad likja sem mest eftir natturulegum adsteedum dyranna. Midlungsgroéfri sjdvarmol
og finum fjorusandi var komid fyrir 4 botninum og vatnsslanga |6gd um plastror i botninn og
deaela notud til ad hringrasa koldu vatni til keelingar @ sjénum og til ad vidhalda hitastigi a
bilinu 11,3 - 12,8°C. Raktun i steerstu einingunum (350L) var framkvaemd fiskikari med
tvoféldum hliGum og par sem koéldu vatni var deelt i gegnum ytra holfid til ad vidhalda

hitastigi eldisumhverfisins a bilinu 11,3 - 12,8°C (mynd 4).

-

Mynd 3. Glerbur (53L) med
keelingu fyrir reektun A. longiremis

Mynd 4. Fiskabar (350L) med
keelingu fyrir raektun A. longiremis

Daglega var f60rad med poérungum auk pess sem gerdar voru tilraunir med fé6drum med
smakornéttu fiskafédri (malad og sigtad til ad fa korn af svipadri steerd). | steerri
raektunareiningunum var eldisvokvi endurnyjadur daglega med pvi ad fjarleegja 5 litra af sjo

og nyjum baett vid i stadinn. Vegna sands & botninum i 53L eldisbdrinu var ekki haegt ad



ryksuga ar botni pess til innséfnunar eggja eins og adur er lyst og var pvi komid fyrir
bikarglosum a botninum og daglega sogad ur peim og skodad i vidsja.

{ innséfnudum synum var oft ad finna dyr af tegundinni Oncaea borealis. Sérstok tilraun var
bvi framkveemd med raektun pessara dyra en pa var um 1.000 dyrum komid fyrir i 53L buri
med kaelingu. F6drad var med Tetraselmis chuii og reglulega tekin syni og dyr skodud i vidsja.
Rannséknir hafa einnig leitt i ljos ad dyr af pessari tegund er jafnan ad finna i

reektunareiningum A. longiremis.

2.2.3. Klak eggja

Eggjum var safnad ur ollum framleidslueiningum baedi A. tonsa og
A. longiremis. Klakhlutfall ferskra eggja vid mismunandi hitastig var
rannsakad strax eftir sofnun. Eggin voru pa hreinsud med skolun i

gegnum siu og peim sidan komid fyrir i sterilum sjo i sexhélfa bakka

(mynd 5) vid mismunandi hitastig, p.e. vid 5, 15 og 20°C svo og vid

E ™ g™

stofuhita (>20°C). Fylgst var med klaki i vidsja undir koldu ljdsi eftir y 5. Sexlfa bkiti/
48, 72, 96 og 120 kist. Strax og einhver egg hofdu klakist ut var rannsckna d klaki eggja
fédrad med dropa af porungarakt Tetraselmis chuii.

Einnig voru gerdar tilraunir med geymslu eggja vid mismunandi adstaedur, p.e. i sterilum
surefnissnaudum sjé og med iblondun glukdsa en visbendingar eru um ad su adferd beeti
verulega frjévgunarhlutfall [d6uhrogna (Johannsdottir, Smaraddttir, Pétursdéttir, &
Bjornsdottir, 2010). Eftir geymslu voru geedi eggja rannsdkud fyrst og fremst med pvi ad
skoda klakhlutfall eggjanna en einnig med pvi ad fylgjast med afkomu dyranna eftir klak.
Klakhlutfall dvalareggja A. tonsa voru rannsékud eftir geymslu vid 4°C i allt ad 50 sdlarhringa
en egg A. longiremis voru geymd vid tvd mismunandi hitastig, p.e. vid 4°C og vid
undirkeelingu par sem yfirbord eldisvokvans fryst og vokvinn pvi undirkeeldur (<0°C) og
geymslu i allt ad 6 sélarhringa.

begar eggjum var komid fyrir i sterilum sdrefnissnaudum sjé reyndust pau sokkva a botn
ilatsins. Glukési myndar hjap utan um eggin og geeti pvi hugsanlega |atid eggin fljota i

lausninni og somuleidis verndad pau gegn bakteriuvexti en glikdsi er pé einnig naering fyrir
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bakteriur og geeti pvi einnig studlad ad auknum vexti akvedinna tegunda
(teekifaerisbakteriur). Rannséknir & ahrifum glukdésa & klakhlutfall dvalareggja voru
framkveemdar med pvi ad geyma egg i glukdsalausn af mismunandi styrkleika (5, 10, 20 og

30%) i 6 daga vid 4°C 4dur en klak var framkvaemt eins og adur er lyst.

2.3. FoOrun lirfa med raktudu dyrasvifi

[ samvinnu vid seidaframleidanda lGduseida (Fiskey) var framkvaemd tilraun par sem
[Gdulirfur voru foédradar med raektudu dyrasvifi fra pvi 78 dogum eftir klak i stad
saltvatnsreekju (Artemiu) sem hefébundid er notad vid framleidsluna. Vid raektun [Gduseida
barf ad fédra hverja lirfu af pessari steer6 med ~ 1.500-2.000 dyrum & dag og vid skipulag
tilrauna var pvi naudsynlegt ad mida steerd tilraunar vid fjélda dyra sem haegt var ad taka ur
reektunum & peim tima.

Tilraunin var framkveemd i seidaeldisst6d Fiskeyjar ad Hjalteyri og sdu starfsmenn Fiskeyjar
um uppsetningu og framkvaemd hennar. Lirfur dr 3.500L framleidslueiningu voru fluttar i tvo
smeerri tilraunaker (100L ker) um 28 dogum eftir ad startfédrun hdéfst (um 78 dogum eftir
klak). Tilraunakerin (PVC svart plast) eru pannig ur gardi gerd ad pau likist sem mest
startfédrunarkerjunum sem notud eru vid luduseidaframleidsluna og var rennsli i kerin,
skygging eldisvokva og fédurgjafir stillt pannig ad pad veeri sem likast venjulegum
framleidslukerjum. Samtals um 150 lirfum var komid fyrir i hvoru keri og fé8rad var med
raeektudu dyrasvifi (blondu af A. tonsa og A. longiremis) i morgungjof i 14 daga. Vid kvoldgjof
var lirfunum gefin Artemia eins og i vidmidunarkerinu. A3 pessum tima lidnum voru lirfur {
badum kerjunum fodradar med hefdbundnum heetti i badar gjafir (Artemia) bpar til
myndbreytingu var ad mestu lokid.

Ahrif medhoéndlunar voru metin m.t.t. afkomu og gaeda myndbreytingar seida auk pess sem
synum var safnad til rannsdkna & genatjaningu valinna gena i 6dru verkefni (sott hefur verid

um styrk til drvinnslu syna til Rannsdknasjéds Haskolans a Akureyri, desember 2010).
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3. NIPURSTOPUR OG UMRZADUR

Vel gekk ad vidhalda raektum & Tetraselmis chuii porungi @ rannséknastofunni og virdist hann
vaxa vel vid peer adstaedur sem settar voru upp. Hins vegar reyndist ekki unnt ad koma upp
naegilega péttri reekt af villtum poérungum til pess ad fodra dyrasvifid med. Nokkrar koloniur
af porungum myndudust & skalum en i flestum tilfellum virtist vera um ad reeda afar
haegvaxandi tegundir sem oftar en ekki reyndust vera pekjuporungar sem festast vid innra
byrdi raektunarglasa og mynda par dseetupérung sem hentar ekki vel vid raektun svifdyra.

Greining tegunda villtra pérunga var ekki hluti af pessu verkefni en stendur yfir og sétt hefur
verid um styrk til AVS sjédsins i peim tilgangi ad finna kjoradstaedur til raektunar villtra
bérunga & rannséknastofunni. | pessu verkefni var Tetraselmis chuii pdrungurinn pvi einungis
notadur sem naering fyrir dyrasvifid en su tegund reyndist vel til reektunar dyrasvifs a fyrra

verkefnisari.

3.1. Acartia tonsa

Su tegund krabbafléa sem hvad mest hefur verid rannsékud til reektunar er Acartia tonsa og
hafa verd framkveemdar rannséknir med notkun hennar sem fédurdyr fyrir fisklirfur.
Nidurstodur fyrri rannsdkna benda til pess ad reektun A. tonsa geaeti verid mjog heppilegur
kostur en hins vegar purfi ad prda betur adferdir vid reektun hennar (Jepsen et al., 2007).

Unnt reyndist ad reekta pessa tegund yfir fjolda kynsléda i pessu verkefni.

3.1.1. Eggjaframleidsla og afkoma dyra

Eins og adur hefur komid fram pda reyndist fyrri eggjaskammturinn sem fékkst fra SINTEF
vera skemmdur. Megn brennisteinslykt var ur glasinu pegar pad var opnad og samkvamt
merkingu & glésum var skammturinn pegar manadargamall pegar hann barst &
rannsoknastofuna. b6 voru framkveemdar 4 adskildar klaktilraunir med pennan skammt. Litill
hluti eggja klaktist at, hnignun raektanna var hréd i 6llum einingum og voru 6ll dyrin daud

eftir nokkrar vikur i raekt. Botn raktunareininga var hreinsadur daglega fra pvi 12 dégum
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eftir klak i leit ad eggjum en ekki vard vart vid mikla eggjaframleidslu hja dyrunum i pessari
tilraun. Einstaka egg fannst, en tilraunir til ad klekja peim reyndust arangurslausar.
Samkvaemt upplysingum fra SINTEF eiga gaedi dvalareggja og klakhlutfall peirra ad vera
vidunandi eftir allt ad priggja manada geymslu vid kjoradstaedur. Liklegt er talid ad egg i
bessum skammti hafi ordid fyrir hitaskemmdum i flutningi.

Tilraunir med seinni skammt dvalareggja fra SINTEF voru framkveemdar i premur adskildum
tilraunum (klakhopar 23. agust, 25. agust og 27. agust) og notud voru 1.2 milljon egg i hvert
skipti. Hitastig hélst afar st6dug a raektunartimanum og litlar sveiflur urdu a syrustigi. Dyr
voru talin reglulega i synum sem tekin voru Ur raektinni og pad uppreiknad til ad finna fjolda
dyra i reektinni (Toflur 1-3). Egg foru ad finnast fljdtlega eftir toIf daga fra klaki i 6llum

reektum.

Tafla 1: Nidurstodur og talningar dyra i klakhopi 23. agust 2010 (dvalaregg dagsett 15. agust 2010). Klak er
aaetlad 48 kist eftir sdningu. Talning & dyrum i samtals 100ml af syni (20ml syni tekin @ 5 mismunandi stodum i
reektunareiningunni) var notud til ad reikna Ut medalfjolda dyra i kerinu og par med klakhlutfall peirra 1.2
milljon eggja sem komid var fyrir i kerinu. broskastig dyra (N1 — C6) er metid vid skodun i vidsja par sem horft
er til steerdar og utlits med samanburdi vid teikningar. Egg foru ad finnast 7. september og voru pau fjarlaegd
daglega ur kerinu fram til 21. september (graenn litur) en eftir pad vard vart fjdlgunar dyra i reektinni.

Fjoldi dyra i syni
Dags 1 2 3 4 5 Medalfjoldi dyra i keri broskastig Klakhlutfall
25.4g0 | Klak 100 80 110 80 90 368.000 N1 31%
26.3gu 80 100 90 90 90 360.000 N2
27.4gu 90 90 80 90 100 360.000 N3
5.sep 50 20 30 20 25 116.000 C6
6.sep 30 20 30 40 30 120.000
7.sep | Egg 20 30 30 30 40 120.000
8.sep 30 20 20 25 50 116.000
9.sep 20 40 30 30 20 112.000
19.sep 20 20 20 30 20 88.000
20.sep 20 20 30 10 20 80.000
21.sep 20 30 10 10 30 80.000
27.sep 20 20 30 30 30 104.000
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Tafla 2: Nidurstodur og talningar dyra i klakhopi 25. agust 2010 (dvalaregg dagsett 15. agust 2010). Klak er
aaetlad 48 kist eftir saningu. Talning & dyrum i samtals 100ml af syni (20ml syni tekin @ 5 mismunandi stodum |
reektunareiningunni) var notud til ad reikna Ut medalfjolda dyra i kerinu og par med klakhlutfall peirra 1.2
milljén eggja sem komid var fyrir i kerinu. Proskastig dyra (N1 — C6) er metid vid skodun i vidsja par sem horft
er til staerdar og utlits med samanburdi vid teikningar. Egg féru ad finnast 11. september og voru pau fjarlaegd
daglega ur kerinu til 24. september (graenn litur) en eftir pad vard vart fjélgunar dyra i raektinni.

Fjoldi dyra i syni

Dags 1 2 3 4 5 Medalfjéldi dyra i keri broskastig Klakhlutfall
27.agu | Klak 40 100 100 60 90 312.000 N1 26%
28.agu 70 90 80 70 80 312.000 N2
29.3gu 75 60 80 90 70 300.000 N3

7.sep 15 15 30 20 20 80.000 C6

8.sep 10 30 30 20 10 80.000

9.sep 25 25 15 10 20 76.000
10.sep 20 25 20 20 10 76.000
11.sep | Egg 30 20 20 15 10 76.000
12.sep 10 20 30 20 15 76.000
13.sep 20 20 20 20 10 72.000
23.sep 15 15 10 10 10 48.000
24.sep 10 10 15 10 10 44.000
26.sep 20 20 10 10 15 60.000
27.sep 10 20 20 20 10 64.000
28.sep 20 20 10 20 20 72.000

Tafla 3: Nidurstodur og talningar dyra i klakhopi 27. agust 2010 (dvalaregg dagsett 15. agust 2010). Klak er
deetlad 48 klist eftir saningu. Talning & dyrum i samtals 100ml af syni (20ml syni tekin @ 5 mismunandi stodum i
reektunareiningunni) var notud til ad reikna Ut medalfjolda dyra i kerinu og par med klakhlutfall peirra 1.2
milljén eggja sem komid var fyrir i kerinu. Proskastig dyra (N1 — C6) er metid vid skodun i vidsja par sem horft
er til staerdar og utlits med samanburdi vid teikningar. Egg foru ad finnast 11. september og voru pau fjarleegd

daglega ur kerinu fram til 20. september (graenn litur) en eftir pad vard vart fjdlgunar dyra i reektinni.

Fjoldi dyra i syni

Dags 1 2 3 4 5 Medalfjéldi dyra i keri | broskastig | Klak hlutfall
29.4gu | Klak 100 50 100 90 90 344.000 N1 29%
30.4gu 70 100 90 90 80 344.000 N2
31.3gu 90 80 90 90 70 336.000 N3

9.sep 30 30 10 20 15 84.000 Cc6
10.sep 10 20 20 30 30 88.000
11.sep | Egg 30 25 20 20 10 84.000
12.sep 20 25 20 20 10 76.000
19.sep 10 20 20 15 20 68.000
20.sep 10 20 20 20 10 64.000
22.sep 20 10 25 20 20 76.000
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Klakhlutfall i tilraunum & seinni skammti dvalareggja fra SINTEF var 26 - 31%. Fjoldi dyra
hélst nokkud stodugur eftir ad heett var ad fjarlaegja eggin Ur tonkunum og ma pvi daetla ad
komist hafi a jafnvaegi milli fjdlgunar og dauda dyra. Klakhlutfall pessara tilrauna er mjog lagt
i samanburdi vid tilraunir Drillet og félaga (2006) (Drillet et al., 2006)par sem klakhlutfall
ferskra eggja var ad medaltali 90,3% en fér nidur i 69,9% eftir 3 manada geymslu vid
kjoradsteedur og 73,9% eftir 11 manada geymslu. Eins og fyrr segir reyndist naudsynlegt ad
nota tilbdinn sjo i tilraunum sem framkvaemdar voru i pessu verkefni og pvi likur @ ad pad
hafi neikvaed ahrif 4 klakhlutfall. Eins getur hugsast ad flutningur eggja og sveiflur i hitastigi
vid flutning hafi ahrif & klakhlutfall eggja. Adstaedur i klaki voru ekki paer sému og i
fyrrnefndri tilraun Drillet og félaga (2006) par sem klak var framkvaemt i mun minni
skdommtum eda med einungis 150-200 eggjum og voru tilraunirnar framkvaemdar i
petriskalum par sem audvelt reyndist ad telja nadkveemlega fjolda eggja sem kloktust. |
tilraunum i pessu verkefni var umfang tilrauna mun stzerra og erfitt ad telja ndkveemt fjolda
eggja sem kloktust. Reynt var ad taka syni vidsvegar um burid en erfitt er ad fa rétta mynd af
fjolda dyra i 6llu bdrinu til pess ad meta réttilega klakhlutfall sem gaeti pvi verid vanmetid. Af
somu astaedu er erfitt ad gera sér grein fyrir eggjaframleidslu dyranna par sem synataka ur
stérum einungum gefur e.t.v. ekki naegilega géda mynd af raektinni i heild sinni og pvi erfitt
ad meta ndkveemlega fjolda dyra eda fjolda eggja med pvi ad ryksuga egg ur botni
eininganna.

Rakt par sem kloktum dyrum var komid fyrir hefur pegar petta er skrifad verid fylgt eftir i 18
vikur. bad fér fljott ad byggjast upp afar pétt reekt og fundust egg i raektinni sem kloktust Ut
og virdist pvi haegt ad vidhalda dyrum vid paer adsteedur sem hannadar voru i verkefninu.
Tekid skal fram ad pessi raekt var notud til pess ad fédra ladulirfur i tilraun sem framkvamd
var hja lGduseidaframleidanda (Fiskey) og pvi hefur ekki ordid jafn mikil fjolgun dyra i

raektinni eins og annars hefdi matt buast vid.

3.1.2. Klak eggja A. tonsa

Egg fundust i naer 6llum raektunareiningum og var peim komid fyrir i sterilum sjé til ad klekja

strax (fersk egg) eda pau voru geymd vid kaeldar adsteedur (dvalaregg). Mjog erfitt reyndist
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ad losna alveg vid Shreinindi pratt fyrir itrekada skolun eggjanna en s medferd getur
hugsanlega haft ahrif & klakhlutfall peirra. Skodun undir vidsja leiddi i lj6s mismunandi atlit
beirra eggja sem safnad var Ur einingunni og voru sum eggin alveg glaer en énnur blaleit og
virtust pau blaleitu vera frjévgud eda liklegri til pess ad vera lifvaenleg.

Klak ferskra eggja var rannsakad i tveimur adskildum tilraunum (6 endurtekningar hver
tilraun) par sem 15 eggjum var klakid vid mismunandi hitastig og fylgst med ferlinu undir

vidsja, daglega i 5 solarhringa (mynd 9).
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Uppsafnadur fisldi klaktra eggja

48 kist 72 kst 96 kist 120 klst
Timi i klaki

Mynd 9. Klaktilraun a ferskum eggjum A. tonsa vi@ mismunandi hitastig. Linuritin syna uppsafnadan fjélda
klakinna eggja d mismunandi timapunktum vid 5°C, 15°C, 20°C og stofuhita (SH, >20°C). A hverjum timapunkti
voru tekin tvé syni og synd eru stadalfravik 6 endurtekninga i hvoru (samtals 12 endurtekningar).

Klakhlutfall ferskra eggja var & bilinu 71-84%, metid eftir 120 kist fra innséfnun (mynd 9).
Nidurstédur syna ad klakhlutfall ferskra eggja A. tonsa gekk hradast fyrir sig pegar klakid atti
sér stad vid yfir 20°C hita (83-84%) og litil breyting vard a uppséfnudum fjolda klakinna eggja
eftir 72 kist vid pad hitastig. bessar nidurstodur samramast vel rannsdknum sem
framkveemdar hafa verid i Noregi en peaer syna ad klakhlutfall ferskra eggja A. tonsa er &
bilinu 80 - 96% (Kusk & Wollenberger, 2005).

Klakhlutfall dvalareggja A. tonsa var rannsakad eftir geymslu i sterilum sjo vid 4°C i allt ad 50
daga og ahrif iblondunar glikdésa vid geymslu einnig rannsdkud. Eftir geymslu var
dvalareggjum (40stk) komid fyrir i stofuhita og sidan fylgst med klaki naestu 72 kist. (mynd
10).
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Mynd 10. Klakhlutfall dvalareggja A. tonsa eftir geymslu. Eggin voru geymd i sterilum sjé vid 4°C |
mismunandi langan tima (5 = 50 daga). [ hverri tilraun var klak framkvaemt vid stofuhita og fylgst med klaki 40
eggja i 72 kist. og syna linuritin uppsafnad hlutfall klakinna eggja eftir mismunandi langan geymslutima. A
hverjum timapunkti voru gerdar prjdr meaelingar og synd eru stadalfravik peirra.

Hlutfall eggja sem klekjast ut eftir geymslu laekkar Ur 58% eftir 5 daga geymslu nidur i 27,5%
eftir 50 daga (mynd 11). betta er leegra klakhlutfall en fengist hefur i fyrri rannséknum
(Drillet et al., 2006) en par fékkst 69,9% klakhlutfall dvalareggja eftir madnadar geymslu.

Glukési virtist jafnvel hafa neikveed ahrif a klakhlutfall eggja eftir geymslu. Vié geymslu i
minnsta styrkleika af glukdsa (5%) virtist klakhlutfall eggja ébreytt i samanburdi vid geymslu i
sterilum sjé en ekki vard vart vid neitt klak i peim eggjaskommtum sem geymdir voru i meiri

styrkleika af glukdsa (nidurstodur ekki syndar).

3.2. Acartia longiremis

A. longiremis er alaeta, sem lifir & pérungum, lirfum annarra krabbafléa og frumdyrum. Han
vidheldur sér med tvennskonar haetti yfir veturinn, annarsvegar fara kvendyr i halfgerdan
dvala eftir fordaséfnun og eru pa med geymslusaedi fra karldyri, hinsvegar hrygna paer
dvalareggjum sem setjast a botninn og klekjast sidan Ut pegar adsteedur verda hagstaedar

sem er jafnvel eftir margra manada dvala (Norrbin, 1996).
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3.2.1. Rektun A. longiremis

Mikil afféll urdu eftir innséfnun villtra dyra og var reynt ad fjarleegja daud dyr dadur en pau
faeru ad hafa neikveed ahrif 4 geedi eldisumhverfisins, m.a. med auknum bakteriuvexti. |
fyrsta innsoéfnunarleidangrinum var A. longiremis komid fyrir i litlum raektunareiningum (2
litra glerfloskum). Fylgst var naid med floskunum og reglulega sogad i burtu rusl af botninum
og pad skodad undir vidsjd i leit ad eggjum eda daudum dyrum. Ekki fundust nein egg i
bessari fyrstu tilraun en hins vegar fannst mikid af hvitum ormum (flatormum) auk ymissa
einfrumunga sem virtust pé ekki hafa neikvaed ahrif & raektina. Auk pessarar fyrstu tilraunar
hafa verid framkvamdar prjar tilraunir par sem miklum fjolda villtra A. longiremis var komid

fyrir i keeldu reektunarburi og fylgst med framleidni dyranna.

[ juni var um 80.000 dyrum komid fyrir i 53L reektunarbiri en dyrunum faekkadi jafnt og pétt i

raektinni naestu daga 4 eftir. Ekki var um ad raeda natturulega faekkun heldur komu got i
sandinn og dyrin virdast hafa sogast inn i réridé 4 botni bursins. Ad lokum fér svo ad pad kom
stért gat & botninn og 6ll dyrin sogudust nidur. Eftir endurbeaetur & keelibinadi buarsins var

naesta tilraun sett af stad.

[ dgust var um 500.000 dyrum komid fyrir i 53L raektunarbdri. Daglega voru tekin syni til ad

skoda proskastig dyranna og leita eftir eggjum. Ekkert fannst af dyrum a fyrstu proskastigum
og bendir pad til pess ad dyr sem safnad var veeru 6ll af sdmu kynsléd og komin a seinni
broskastig. Ekki fundust visbendingar um ad egg veeru ad klekjast Ut i bdinu og passad var ad
gefa avallt naegilegt magn porunga til pess ad koma i veg fyrir ad dyrin nserdust 4 afkveemum
sinum sem er algengt og pa sérstaklega ef mikill péttleiki er i raektinni.

A peim 25 ddgum sem tilraunin stéd yfir faekkadi dyrunum mjég mikid fyrstu 5 dagana en
eftir pad nadi fjoldinn jafnvaegi i taeplega 75.000 dyrum. Dyrin eru mjog vidkveem fyrir allri
medhondlun og pvi edlilegt ad gera rad fyrir akvednum affollum vid innséfnun og & medan
adlogun ad nyjum adsteedum a sér stad. Einnig er pekkt ad péttleiki dyra getur haft ahrif a
afkomu peirra og staerd raektunartanks sem hér var notadur (53L) stydur einungis akvedinn

fjolda dyra i raekt.
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Egg foru ad finnast 8 5. degi en fram ad peim degi fannst mikid af daudum dyrum i synum og
gerdi pad leitina ad eggjum mun erfidari (mynd 11). Egg voru hreinsud burt frd daudum
dyrum og urgangi og peim komid fyrir i sterilum sjo til frekari skodunar og rannsékna. Eftir

25 daga i reekt biladi kaelibunadur i eldistankinum og 6ll dyr drapust.

Mynd 11. Egg A. longiremis innan um urgang og daud
dyr i syni sem sogad var ur botni eldiseiningar.

[ september var um 2.000.000 dyrum komid fyrir i 350L raektunarbdri. Fjdldi dyra nadi

jafnvaegi i um 1.000.000 dyrum eftir 10 daga og hélst sa fjoldi naer dbreyttur i pa 40 daga
sem tilraunin stdd yfir. Eftir ad dyrin hofdu ndd ad jafna sig eftir flutninginn fannst ekki mikid
af daudum dyrum en pegar botninn var ryksugadur fylgdi avallt eitthvad af lifandi dyrum
sem skilad var aftur i reektina. Alla daga fundust egg i synum af botninum og gaf talning til
kynna ad dyrin vaeru ad hrygna ~100-150 pus eggjum & dag en pad gefur framleidslu & um
0,1 eggi & hvert kvendyr 4 dag.

Eftir 40 daga for dyrum ad faekka verulega i raektinni og fannst litid af eggjum eftir pann tima
auk pess sem eggin voru flest glaer ad lit og pvi ad ollum likindum 6frjé. bessar nidurstodur
eru i samraemi vid leidbeiningar sem birtar hafa verid um reektun A. tonsa (Marcus & Wilcox,
2007) en par er bent a ad kynjahlutfall breytist og karldyrum faekkar ef egg eru fjarlaegd
reglulega ur raektinni og leidir pad til pess ad egg frjévgast ekki. Rannsdknir hafa einnig synt
ad A. longiremis leggst jafnan i dvala i oktéber og getur lifsklukka dyranna pvi einnig haft
ahrif hér a.

Eftir ad fjoldi eggja minnkadi var haett ad safna eggjum og einungis fylgst med fjolda dyra
auk pess sem hreinsad var daglega af botni bursins. Egg fundust afram i raektinni og dyr
héldu afram ad klekjast Ut og smdam saman byggdist upp rekt sem innihélt dyr af

mismunandi proskastigum. Um midjan oktéber (um 40 dégum eftir innsdfnun) haettu ad
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finnast egg i reektinni. Ekki er vitad hvort pad hafi verid vegna natturulegra sveiflna
tegundarinnar eda vegna pess ad buid var ad hreinsa of mikid af eggjum i burtu til pess ad
vidhalda akjosanlegu kynjahlutfalli dyranna. Liftimi A. longiremis er um 80 dagar fra klaki og
lifa karldyrin skemur en kvendyrin pannig ad ekki ma hreinsa 6ll egg ur raektinni ef pad 4 ad
vidhalda akjdésanlegu kynjahlutfalli.

Raektum par sem nykléktum dyrum var komid fyrir an pess ad eggjum veeri safnad hefur nu
verid fylgt eftir i um 16 vikur og hefur raektin vidhaldid sér & peim tima vid pessar adsteedur.
Dyr ur pessar raekt voru pd notud til pess ad fodra ludulirfur i tilraun sem framkvaemd var hja
[uduseidaframleidanda (Fiskey) og pvi hefur ekki ordid eins mikil fjdlgun dyra i raektinni eins
og annars hefdi matt baast vid.

Eins og a0ur sagdi var megin ahersla 16gd a ad vidhalda reektum villtra dyra og finna
adsteedur A rannsoknastofunni sem stydja framleidslu lifveenlegra eggja. betta markmid
nadist en ekki voru gerdar ndkveemar tilraunir sem gefa nidurstédur vardandi magn
eggjaframleidslu dyra @ mismunandi stigum. Nidurstodur benda til pess ad rimmal raekta
hafi ekki mikil ahrif 8 framleidni dyranna en hins vegar skiptir péttleikinn hofudmali par sem
hvert rimmal stydur einungis vié reekt upp ad dkvednum péttleika. Lirfur A. longiremis
virGast dafna best vid 15°C og proskast pzer edlilega og framleida lifveenleg egg vid paer
adsteedur. Gerdar voru tilraunir med heerra hitastig vid reektun A. longiremis p.e. vid 20°C
(sama og hefur reynst vel vid raektun A. tonsa) en dyrin lifdu adeins i 4-5 daga vid pad
hitastig.

bpegar fylgst var med reektum innsafnadra dyra kom i ljés ad lirfur byrjudu naer strax ad
naerast a porungum. A. longiremis er ekki einungis porungazeta heldur einnig kjoteta eda
randyr. | reektunartilraunum var rannsokud athegdun dyranna med pvi ad fédra med
smakornéttu fiskafédri til samanburdar vid Tetraselmis chuii pérunga auk pess sem fylgst var
med dathegdun dyranna i raekt med einfrumungum og hvitum ormum sem fundust i
inns6fnudum synum. Erfitt er ad fa hreinraektir svifdyra i inns6fnuéum synum og i 6llum
synum reyndist pvi vera blanda af ymsum dyrategundum sem erfitt reyndist ad losna vid par
sem pau dofnudu agaetlega i kaeldu umhverfi a rannséknastofunni.

Rannséknir syndu ad A. longiremis leggur sér baedi porunga og fost faedukorn til munns auk

bess sem dyrin atu baedi orma og 6nnur smadyr sem voru til stadar i reektinni. Svifpérungar
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virtust pé vera fyrsta val dyranna en pad sést vel 8 meltingarvegi dyranna sem verdur fljott

graenn pegar porungar eru til stadar.

3.2.2. Klak eggja A. longiremis

Eins og 4dur segir reyndist erfitt ad hreinsa egg fra pérungum og Urgangi Ur botni kerjanna
bratt fyrir endurtekna skolun. Egg A. longiremis reyndust annadhvort vera gleer eda bldleit
eins og egg A. tonsa. Blaleit egg virtust vera frjovgud pvi pau egg kloktust jafnan ut. betta
gerdist yfirleitt eftir 48 til 120 klist. pegar eggjum var klakid strax eftir s6fnun (fersk egg) en
sjaldgeeft var ad egg klektust Ut seinna.

Rannséknir & klakhlutfalli ferskra eggja hafa verid framkveemdar i premur adskildum
tilraunum og 6 endurtekningum i hverri. Pa var 15 eggjum komid fyrir i sterilum sjé i hverju
holfi 4 sex holu bakka og fjoldi klaktra eggja talid undir vidsja eftir 2 — 5 sélarhringa (mynd
12).

14 -

12 -

10 -

57
—8—15°C
20

Uppsafnadur fijdldi klaktra eggja

i &, H

48 kist 72 kst 96 kist 120 kist
Timi i klaki

Mynd 12. Klaktilraunir a ferskum eggjum A. longiremis. Linuritin syna uppsafnadan fjélda klakinna eggja vid
5°C, 15°C, 20°C og stofuhita (SH, >20°C). Framkvaemdar voru prjar tilraunir og synd eru stadalfravik 6 meelinga i
hverri (samtals 18 endurtekningar).

Nidurstodur syna ad geedi lirfa A. longiremis eru mismunandi eftir klak og deemi eru um
vanskapadar lirfur vid klak. Klakhlutfall ferskra eggja A. longiremis var a bilinu 39-63% eftir
120 kist (mynd 12). Flest eggin hofdu klakist Ut eftir 72 kist en nidurstédur syna ad best
klakhlutfall faest pegar klakid & sér stad vid 20°C. bratt fyrir itarlega leit fundust ekki heimildir

um klakhlutfall eggja A. longiremis i reektun en petta hlutfall reyndist téluvert leegra en
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fengist hefur hja ferskum eggjum A. tonsa eda 84% i pessu verkefni og 80 - 96% hja (Kusk &
Wollenberger, 2005).
Klakhlutfall dvalareggja voru skodud eftir geymslu vié kzeldar adstaedur (4°C) i 6 daga og

klakhlutfall peirra skodad i samanburdi vid egg sem klakin voru ut fersk (tafla 4).

Tafla 4: Klak eggja A. longiremis. Taflan synir samanburd a klakhlutfalli eggja A. longiremis pegar pau eru klakin
strax vid s6fnun (fersk egg) eda eftir geymslu i sterilum sjé vid 4°C i 6 daga (dvalaregg). Eggin voru klakin vid
mismunandi hitastig (5°C, 15°C, 20°C og stofuhita (SH)) og klak aztlad eftir 48klst.

5°C 15°C 20°C SH
fersk egg | 12,20% | 21,50% | 44,40% | 11,90%
dvalaregg | 15,60% | 21,10% | 38,90% | 15,00%

Klakhlutfall dvalareggja reyndist haest vid 20°C (38,9%) en pd var pad hlutfall adeins laegra en
klakhlutfall ferskra eggja. Tekid skal fram ad eftir geymslu i 6 daga pa hoéfdu nokkur egg
begar klakist Ut og voru pau ekki talin med pegar klakhlutfall dvalareggja var skodad.
Endurteknar tilraunir med geymslu eggja A. longiremis vid laegra hitastig (<0°C) i 4 daga
leiddu i Ij6s ad klakhlutfall eggja breyttust ekki vid geymslu i undirkaelingu auk pess sem egg
kloktust ekki Ut i geymslu vid petta hitastig (nidurstodur ekki syndar par sem klak eggja var

metid med augunum en ekki med nakveemri talningu).

3.2.3. Sykingar A. longiremis

[ 6llum innséfnudum synum reyndust vera dyr sem sykt voru af épekktri tegund dseetu
(mynd 13). Talning i vidsja leiddi i ljos ad um 10 % dyra voru sykt af pessari aseetutegund en
syktum dyrum virtist p6é ekki fjdlga i reektunum & medan tilraunir stédu yfir. Assetan var

greind sem skorupérungur (mynd 14).

g

Mynd 13. Syking & framhluta A. Mynd 14. Aszta greind sem skorupérungur
longiremis
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Onnur tegund sykingar fannst einnig i innséfnudum dyrum (mynd 15). Par var um ad reda
snikjudyr sem greint var sem "Blastodinium inornatum" (Dinoflagellate) en pad er dyr sem
sykir krabbaflaer. Snikjudyrid fyllir it i skel dyrann og getur einnig hindrad eggjaframleidslu.
pad fjdlgar sér med pvi ad bua til gré sem dreifast um endaparm hysilsins. [ flestum tilfellum
(80%) reyndust dyr sykt af Blastodium einnig vera sykt af asaetuporungi og bendir pad til
bess samhengi geti verid a milli pessara sykinga pd ekki sé vitad hvort sé frumorsokin.

Frekari tilraunir parf til pess ad skera ar um petta.

Mynd 15. Snikjudyr af tegundinni
Blastodinium inornatum

3.3. Oithona similis

Oithona spp. svifdyr er ad finna i svifi allt arid um kring og eru petta med algengustu
svifdyrum vid island, sérstaklega um mitt sumar. [ Eyjafirdi er sennilega bara eitt hamark 4
timabilinu agust til oktober (Kaasa & Gudmundsson, 1994). Einstaklingar pessarar aettkvislar
lifa ad verulegu leyti ranlifi og éta svipudyr, bifdyr og éfrumbjarga skorup6runga, en einnig
smaar lifreenar leifar (<10um), sem steerri krabbaflaer rada illa vid (Nakamura & Turner,
1997). Egg Oithona similis leggjast ekki i dvala, heldur eru pau fost i klosum sitt hvoru megin
vid hala dyrsins (Uye & Sano, 1995). Egg klekjast ut medan pau eru afost dyrinu og fer dyrid i
gegnum nokkur vaxtarstig adur en pad verdur fullproska og fer ad fjolga sér. Framleidni
Oithona er mikil og bera kvendyr ad medaltali 12 egg i einu sem gerir pad ad verkum ad
tegundin er talin heppileg til reektunar (Uye & Sano, 1995). b4 virdast ekki hafa verid gerdar
miklar tilraunir med reektun pessarar tegundar, pvi faar heimildir fundust um pad.

i fyrsta sofnunarleidangri verkefnisins fundust nokkur villt dyr af pessari tegund og tilraunir

voru gerdar med raektun peirra vid styrdar adstaedur 4 rannsoknastofunni. Alls voru settar
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upp 6 adskildar raektir { 500ml glerfléskum. [ hverri flésku var komid fyrir 15 kvendyrum sem
allar hofdu afasta eggjasekki. Fylgst var med dyrunum daglega og skodad hvort dyrum
fjolgadi pegar eggjum tdk ad feekka & kvendyrunum. Ekki vard vart fjdlgunar dyra i floskunum
og ad tveimur vikum lidnum voru o6ll kvendyrin daud og ekki vard vart vid ny dyr.
Nidurst6dur benda pvi til ad adstaedur vid raektun heféu ekki fullneegt porfum Oithona
similis. Ekki var vart vid dyr a fyrstu prounarstigum en mogulegt er ad egg hafi klakist Ut og
dyrin hafi hreinlega étid pau jafnhardan en rannsoknir hafa synt ad Oithona kjosi fremur

smadyr sem feedi heldur en pérunga (Castellani, Irigoien, Harris, & Lampitt, 2005).

3.4. Oncaea borealis

Oncaea borealis er svifdyr og algengt 4 landgrunnssveedi nordur og austur af landinu.
Tegundin er mjog hardger, er alaeta og lifir m.a. & dseetupbrungum sem gerir tegundina
spennandi kost t.d. vid samraekt med 68rum tegundum svifdyra. O. borealis getur studlad ad
auknum gaedum eldisvokva med pvi ad nzerast 4 asaetupdrungum sem vaxa a innveggjum
eldiseininga. Ekki er talid ad tegundin sé dkjésanleg til notkunar sem fédur fyrir sjdvarfiska
eda til manneldis par sem paer innihalda hatt hlutfall minna seskilegra fitusyra (vax estera).
Kvendyr O. borealis hafa afasta eggjasekki og dyrin klekjast Ut beint fra fullordnu kvendyri.

Framkvaemd var ein tilraun med einangrun O. borealis Gr inns6fnudum synum auk pess sem
fylgst hefur verid med dyrunum i reekt med A. longiremis. begar dyrum var komid fyrir {
reektunareiningum saust morg kvendyr sem hofdu afasta eggjasekki. Eftir nokkra daga i
raektunarburinu féru ad finnast fyrstu proskastig O. borealis og Ur vard toéluvert pétt raekt.
Eftir nokkurn tima drapust hins vegar 6ll dyrin. begar fylgst var med raktum A. longiremis
kom i ljos ad nokkurn fjdlda O. borealis var par ad finna. Ekki leit Ut fyrir ad dyrin veeru ad
radast & onnur dyr en pau voru ekki heldur ad fjolga sér. Nidurstédur benda pvi til pess ad
dyrin hafi ndd ad vidhalda sér i raektinni en eldisumhverfi hafi ekki stutt vid fjdlgun peirra i

raekt.
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4. ACARTIA VID FRAMLEIDSLU LUDUSEIDA

Lirfur 1G8u eru mjog vidkvaeemar & fyrstu stigum fédrunar en pessi timi er afar mikilveegur
fyrir proska dyranna. Naeringarinnihald feedu & pessum fyrstu stigum er somuleidis talin hafa
vidteek ahrif 4 voxt og proska dyranna a seinni stigum. Reynsla starfsmanna Fiskeyjar synir
ad ekki er mogulegt ad hreyfa vid lirffunum og flytja @ milli reektunareininga fyrr en i fyrsta
lagi um 70 dogum eftir klak (dph) og verda jafnvel nokkur afféll vid flutning & peim tima.
Lirfurnar sem notadar voru i tilraunirnar voru fluttar um 78 dph og mikil affoll urdu fyrstu
dagana eftir flutning, sérstaklega i viomidunarkeri (munur sem erfitt er ad finna skyringu a),
en eftir pad voru affoll dveruleg i kerjunum.

Nidurstdodur syna haerra hlutfall dmyndbreyttra lirfa 39 dogum eftir flutning (25 déogum eftir
ad tilraunafddrun a dyrsvifi lauk) en @ peim timapunkti var einungis 26% lirfa i tilraunakerinu
ad fullu myndbreyttar en 47% i vidmidunarkerinu. betta er i samraemi vid fyrri athuganir
Fiskeyjar og benda athuganir starfsmanna fyrirtaekisins til pess ad lirfurnar eigi einfaldlega
erfitt med ad na villta dyrasvifinu (Acartia) sem er mun sneggra i sniningum samanborid vid
bau dyr (Artemia) sem jafnan eru notud vid framleidsluna (meira um tdmar og halftomar
lirfur & medan svifdyragjof stad yfir samanborid vid i hinu kerinu). baer lirfur sem komast upp
a lag med petta og naerast a villta dyrasvifinu vaxa hins vegar hradar og var medalpungi lirfa
ar tilraunakerinu & pessum timapunkti 0,37g samanborid vid 0,33g medalpunga i
viomidunarkerinu. Pess ma geta ad i startkerinu sem lirfurnar komu ur var medalpyngd seida
a pessum timapunkti 0,35g eda og myndbreyting par var mjog gdéd og voru einungis um 1,5%
seifanna illa myndbreytt samanborid vid 3% seida i litla vidmidunarkerinu og 0% seida i
svifdyrakerinu. | samantekt ma pvi segja ad lirfur sem fédradar voru & dyrasvifi myndbreytist
fremur seint en ad myndbreytingin heppnist dberandi betur samanborid vid
vidmidunarkerin.

Ladulirfunum var komid aftur fyrir i kerjunum og fylgst verdur dfram med vexti peirra og
broska i einhver tima, med pad ad markmidi ad rannsaka langtimaahrif fé6runar med

dyrasvifi 8 pessu vidkveema stigi i proskaferlinu (upphaf myndbreytingar).
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5. ALYKTANIR

Vel hefur tekist ad vidhalda raektum beaedi A. tonsa og A. longiremis vid styrdar adsteedur 4
rannsoknastofunni. Tekist hefur ad vidhalda raektum yfir nokkrar kynslédir dyra auk pess
sem tekist hefur ad fa dyrin til ad framleida egg og peim klakid ut eftir geymslu.

Acartia spp. er su tegund krabbafléa sem hvad mest hefur verid rannsékud i pvi markmidi ad
reekta vid styrdar adsteedur. Meginmarkmid pessa verkefnis var ad rannsaka tegundir
dyrasvifs sem algengastar eru i sjénum vid [sland og eru natturuleg feeda okkar fiskistofna.
Calanus finmarchicus (Raudata) er algengasta tegund atu vid landid en fyrri rannsoknir
leiddu i ljés ad erfitt var ad vidhalda raektum hennar 4 rannsdknastofunni og var pvi leitast
vid ad finna adra sviftegund sem er algeng hér vid land. Vid uppsetningu eldiseininga og
broun adferda var tekid mid af pvi sem notad hefur verid med gdédum arangri vid raektun A.
tonsa, m.a. hja samstarfsadila i verkefninu SINTEF i Noregi en par hafa verid framkveemdar
itarlegar rannséknir a raektun A. tonsa og lagdi samstarfsadilinn baedi til dvalaregg og
sérfraedipekkingu vid rannsdknir pessa verkefnis. Mikié er af Acartia longiremis vid landid
auk pess sem hun finnst i einhverju magni i svifinu svo til allt arid um kring og er talin
heppileg til reektunar. Liftimi A. longiremis er um 80 dagar fra klaki og leiddu nidurstodur i
ljds ad proskunartimi hennar var toluvert lengri en A. tonsa sem skyrist m.a. af mun 3
hitastigi vid raektun. A. tonsa polir hitastig a breidu bili en nidurstédur rannsdkna benda til
bess ad um 20°C henti best til reektunar A. tonsa en hins vegar polir A. longiremis ekki svo
hatt hitastig og dafnar best vid 15°C.

Adstaedur vid reektunina virtust fullnaegja pérfum dyranna til vaxtar og vidhalds pé svo ekki
sé vitad hvort haegt sé ad auka framleidni dyranna med pvi ad adlaga adstaedur. Nidurstodur
fyrri rannsékna syna ad svifdyr af tegundinni Acartia spp. purfa naeringarmeiri pérunga en
adrar tegundir krabbafléa (Paffenhofer & Stearns, 1988) og ad best sé ad nota blondu
borunga vid raektun dyranna til pess ad fa hamarks framleidni og naeringarinnihald sem likist
best natturulegri samsetningu dyranna (Milione & Zeng, 2007; Stgttrup & Jensen, 1990).
Feduframbod og gedi feedu eru peir peettir sem hafa hvad vidteekust ahrif 3
eggjaframleidslu og klakhlutfall (Drillet et al., 2006; Mauchline, Blaxter, Southward, & Tyler,
1998; Stgttrup & Jensen, 1990). Einnig er péttleiki dyranna i raekt mikilveegur m.t.t. hamarks
framleidni og komid hefur i ljos ad minni eggjaframleidsla feest vid meiri péttleika vid reektun
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(Medina & Barata, 2004b; Peck & Holste, 2006). | pessu verkefni gafst ekki taekiferi til ad
gera tilraunir med péttleika eda faeduframbod par sem ekki mikil affoll urdu strax eftir
innsdfnun og ekki nadist ad hafa mikinn fjélda dyra i raekt i einu. | 8llum tilfellum var fédrad
med yfirmangi af porungum til ad koma i veg fyrir ad dyr naerdust a eigin afkveemum. Hins
vegar vor dyrin fé6drud 4 lifandi graenporungi, Tetraselmis chuii sem inniheldur hatt hlutfall
fitusyra auk natturulegra aminosyra en hugsanlega fengist aukin framleidni ef notud veeri
fidlbreyttara feedi med bléndu porunga eda 66rum tegundum. Mikid var af porungum i
inns6fnudum synum en ekki tékst ad nd upp naegilega miklu magni af villtum pérungum i
reekt til ad nota sem fédur.

Eins og nidurstédur gefa til kynna pa virdist A. longiremis geta naerst & mismunandi faedu.
petta vekur upp pa spurningu hvada ahrif pad hafi ad fédra svifdyr a smaum dyrum samhlida
b6rungum en samkvaemt rannséknum (Rajkumar & Kumaraguru vasagam, 2006) eykur pad
naeringargildi Acartia og getur einnig haft ahrif & staerd hennar og framleidni. Nidurstoédur
vekja einnig upp pba hugmynd hvort haegt vaeri ad nyta annad sem fédur t.d. ad vinna fédur
Ur jurtum eda grasi an pess ad naeringarsamsetning breyttist, en petta veeri afar hagkvaemur
kostur ef framleida zetti dyrasvif i miklu magni.

Umbhirda eldistankanna gekk vel og virtist ekki vera mikié um ad éhreinindi s6fnudust upp pdé
svo eitthvad af porungagrédri settist avallt & veggina. Skafid var af botninum og skipt um
hluta eldisvokvans daglega til pess ad vidhalda gaedum eldisumhverfisins. Vel gekk ad safna
eggjum frd eldiseiningum med pvi ad sigta vokva af botninum i gegnum mismunandi stérar
siur og virtist pessi medhondlun ekki skada dyrin pé svo dyr af tegundinni A. tonsa virtust
vera hardgerdari en A. longiremis sem er p6 hardgerdari ad pvi leyti ad han dafnar betur vid
leegra hitastig. A. tonsa virtist pola betur alla medhondlun sem oft getur verid harkaleg vid
flokkun dyra og s6fnun eggja ur reektunum.

Klakhlutfall dvalareggja A. tonsa sem reektud haféi verid i verkefninu var svipad og fengist
hefur i 68rum rannséknum. Hins vegar syna nidurstodur ad med notkun Tetraselmis chuii
borunga feest leegra klakhlutfall hja villtri A. longiremis og parf pvi ad rannsaka frekar
adstaedur i eldi pessarar tegundar. Adstaedur vid geymslu eggja beggja tegundanna virtust

vera nokkud vidunandi en nidurstodur gefa til kynna ad naudsynlegt sé ad geyma egg A.
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longiremis vid leegra hitastig eda vid frostmark til pess ad koma i veg fyrir ad egg klekist ut
vid geymslu.

[ samantekt gefa nidurstédur verkefnisins pvi til kynna ad unnt sé ad safna villtri A.
longiremis Gr sjénum vid island og reekta vid styrdar adstaedur & rannséknastofunni. Hins
vegar er ljost ad frekari tilraunir eru naudsynlegar til ad finna adstaedur i eldi sem hamarka
framleidni dyranna. Sott hefur verid um styrk til Verkefnasjéds sjavaratvegsins (31.
desember 2010) par sem markmidid er ad greina tegundir og naeringarefnainnihald villtra
bérunga Ur sjé vid Island og préa hentugar adstedur fyrir raektun villtra pérunga sem eru
natturuleg faeda svifdyra a sveedinu. Rummal raekta virtist ekki hafa mikil ahrif & afkomu eda
klakhlutfall eggja og er pvi reiknad med ad haegt sé ad auka verulega rdmmal reekta. |
framhaldi af verkefninu er azetlad ad gera tilraunir med reektun A. longiremis i steerra
rammali og sem stutt geeti framleidslu til eldis lirfa sjavarfiska yfir kritisk timabil i
broskunarferlinu, og jafnvel framleidslu hagaedalysis til manneldis.

Nidurstodur gefa einnig visbendingar um ad fé6run lGdulirfa med svifdyrum samanborid vid
hef6bundna fédrun med saltvatnsreekju (Artemia) leidi til hradari vaxtar lirfa og pott
myndbreytingu virdist seinka, pa eru visbendingar um ad hun heppnist betur vid fé6drun med
dyrasvifinu. Lirfurnar voru einungis fé6dradar med dyrasvifi i tveer vikur og einungis i adra af
tveimur daglegum gjofum, og gefa pessar nidurstodur pvi visbendingar um ad unnt sé ad na
baettum arangri vid framleidslu sjavarfiska vid fé6drun med dyrasvifi & voldum timapunktum i
framleidslunni. betta er sérstaklega mikilveegt med hlidsjén af pvi magni feedudyra sem parf

til framleidslu hverrar lirfu.

6. PAKKARORD

Adstandendur verkefnisins vilja pakka Verkefnasjédi sjavarutvegsins fyrir rausnarlegt
framlag til verkefnisins. Starfsmonnum Fiskeyjar hf. er pakkad fyrir umsjon med tilrauninni
og mat 4 nidurstédum tilraunar sem sett var upp i lGduseidaeldi peirra. SINTEF er somuleidis
bakkad fyrir peirra framlag til verkefnisins. Sidast en ekki sist faer Fridbjorn Moller, nemandi
sem vann vid verkefnid sumarid og haustid 2010, bestu pakkir fyrir frabsert samstarf, vinnu
vid skipulagningu og uppsetningu tilraunaraekta og ébilandi dhuga & ad leita uUrlausna og

leysa 6ll pau vandamal sem upp hafa komid.
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