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1 Introduction	

The workshop  “New  technology  for  the Nordic  fishing  fleet” held  in Reykjavik,  Iceland on 
October  1st  and  2nd  2013  was  a  result  of  co‐operation  between  Icelandic,  Faroese  and 
Norwegian  scientific  institutions.  The  idea  behind  the  workshop  was  to  bring  together 
researchers,  industry  and  those  servicing  the  sector  in  one  form  or  another  to  share 
information, knowledge and their views on various challenges facing the sector in regards to 
fishing gear development and effective catch handling issues. 

 

In order to ensure that viewpoints of a wider range of audience would be taken into account 
when  identifying  the main  focal points of  the workshop and  to  suggest  the most  relevant 
presenters, a steering group was formed around the preparation of the workshop. 

The steering group consisted of the following persons. 

 Jónas R. Viðarsson – Matís, Iceland 

 Hanne Digre – Sintef, Norway 

 Ida Grong Aursand – Sintef, Norway 

 Sigurjón Arason – Matís, Iceland (also on the board of AG‐fisk) 

 Leon Smith – Havstovan, Faroe Islands (also on the board of AG‐fisk) 

 Staffan Larson – Swedish cod fishermen’s producer organisation, Sweden 

 Haraldur Einarsson – Icelandic Marine Research Institute, Iceland 
 

With  such  a  diverse  topic  to  address  as  fishing  gear  development  and  effective  catch 
handling,  the  steering  group  was  forced  to  choose  only  a  small  part  of  the  topics  and 
presenters that they would have liked to include. The presentations are though only a part of 
the  output  from  the  workshop,  as  the  main  objective  of  the  project  was  to  initiate 
networking within the sector and facilitate possible future co‐operation. The steering group 
believes  that  the  objectives  have  been  reached.  First  steps  have  been  taken  in  order  to 
initiate  co‐operative  projects  among  some  of  the  participants,  knowledge  transfer  and 
networking has been facilitated and important challenges identified. 

 

The steering group would like to thank AG‐fisk for making this workshop a reality. 
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2 Summary	

This  chapter  contains  a  short  summary  of  some main  points  and  conclusions  from  the 
workshop. The intention is not to give exact minutes from the workshop’s proceedings, but 
rather to highlight some interesting issues raised and feedback from participants. The slides 
presented during  the  lectures  are presented  in  chapter 5  and  recordings  from  the  actual 
presentations are available at www.fishinggearnetwork.net.  

The workshop agenda was broken up into four thematic sessions and the summation below 
will  therefore  be  divided  into  corresponding  sub‐chapters  and  then  finally  the  overall 
conclusions. 

2.1 Selectiveness	of	fishing	gear	

There were  five presentations  given  in  a  session devoted  to  selectiveness of  fishing gear. 
Each contributing input for discussions on variety of issues related to improved selectiveness 
of fishing gear. 

 

Jan Montin from X‐chain systems in Sweden introduced a work he has been involved in with 
designing and testing of a new ecological selective and cost efficient cod trawl. The trawl has 
been tested in the Baltic Sea and the results are very promising, as they give opportunity for 
reducing  bottom  impacts,  better  fuel  efficiency,  better  selectiveness  and  higher  catch 
efficiency. A discard ban is to be imposed for the Baltic in 2015 and the STOP  is confident 
that this trawl will contribute significantly to achieving those goals.  

 

Eduardo  Grimaldo  from  Sintef  presented  his  research  on  selection  in  mid‐water  trawl 
fisheries  for  cod. He  compared  selectiveness  and efficiency when using different  types of 
selectivity measures, such as exit window panels, T90 cod‐end and sorting grids. The results 
of his  research highlight  that application of sorting grids can have severe effects on water 
flow  in  the  trawl,  the  selectiveness  can  be  highly  variable  depending  on  catch  rate  and 
information  given  by  catch  sensors  can  be  unreliable  when  the  path  of  the  catch  is 
interrupted with  a  sorting  grid. Dr. Grimaldo  concluded  therefore  that  application of  exit 
window  panels  and  T90  cod‐ends  were  better  suited  to  improve  selectiveness  in  trawl 
fisheries, but also pointed out that a new four‐panel grid has been designed that has several 
advantages over the existing two‐panel grids. 

 

Sigmar Guðbjörnsson from Star‐Oddi introduced his work on designing the fish selector. The 
fish selector is a device that uses computer vision to identify and select fish inside a bottom 
trawl.  The  fish  selector  can  then  divert  the  catch  either  into  the  cod  end  or  through  an 
escape panel, based on how the device has been programmed i.e. what species and sizes are 
to  be  kept  or  released.  Sigma’s  presentation  gained  considerable  attention  amongst  the 
workshop participants, but the main obstacle  in further development and marketing of the 
fish  selector  is affected by  little demand  for  the product  from  Icelandic  fishing companies 
and  lack of  available  funding  for  further  research  and development  from  authorities. The 
Icelandic fishing companies are not too worried about by‐catch, as it is not really a problem 
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in Icelandic fisheries. The fishing companies are also hesitant in putting an 80 kg device onto 
a trawl, due to possible accidents when working with it in bad weather conditions.  

It should be mentioned here that the fish selector was awarded the innovation reward at the 
Icelandic fisheries conference held in Reykjavík on November 21st and 22nd 2013. The reward 
suggests that the Icelandic fishing sector is interested in the potentials that the fish selector 
can potentially provide and  the hope  is  that  the device will be available  in  the  future as a 
fully functional product. 

Discussions at the workshop amongst participants were unanimous that the fish selector was 
an  exciting  initiative  and  that  if  it  would  be  finished  and  marketed,  there  would  be 
opportunities  in  marketing  it  in  Europe.  The  European  fishing  sector  is  looking  for 
alternatives  to  increase  selectiveness of  fishing  gear, particularly  to be  able  to meet new 
regulations  connected  to  the  reform  of  the  CFP  (Common  Fisheries  Policy),  which  has 
imposed a discard ban that is to take effect in the next few years. 

 

Haraldur Árnason  from Hampiðjan  introduced  the Dynex warp  and  its use  in  fishing.  The 
Dynex warp has been in use in fisheries for many years now and has proven to reduce drag, 
safe  fuel and have  longer  lifespan  than the conventional steel wires. The Dynex warps are 
therefore cost efficient and environmentally friendly alternative. 

 

Haraldur Einarsson from the Icelandic Marine Research Institute introduced his research on 
whether the design or the size of the trawl was affecting the cod‐end selectivity  in bottom 
trawl fisheries. His main results indicate that circumference within the trawl has a significant 
effect on selectivity and the design of the trawl is therefore just as important, or even more 
important, than using grids or T90 cod‐end. 

 

After  the  five  presentations  in  this  session  had  been  presented,  where  workshop 
participants were given opportunity  to ask questions, give  comments and discuss  further; 
the workshop  participants were  divided  into  six working  groups,  to  discuss  the  thematic 
topic and come with some overall  feedback. Each working group was afterwards asked  to 
present their main findings and the outcome was then discussed in a plenary discussion. 

The most commonly mentioned inputs were as follows: 

 Increasing selectivity usually results in reduction of catch, which reduces profitability. 
This is why companies are generally reluctant in using tools that effect selectivity. In 
Nordic  fisheries  there  are  not  many  by‐catch  that  can  truly  be  classified  as 
“unwanted”. 

 Some gear that is intended to increase selectivity causes damage to the catch. 

 R&D on selectiveness is expensive and funding for such initiatives is difficult. 

 Regulations can be hindering, so there is often a need to simplify rules in order to be 
able to apply selective fishing gear as preferred by the fishing companies. 

 Energy  cost will automatically drive  fishermen  to  change or develop gear  so  it will 
select the right catch with as low cost as possible. 

 The discard ban in the CFP is likely to strengthen R&D in this field. 
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2.2 Environmental	impacts	of	fishing	gear	

There  were  four  presentations  given  in  a  session  devoted  to  environmental  impacts  of 
fishing  gear.  Each  contributing  input  for  discussions  on  variety  of  issues  related  to  the 
subject. 

 

Staffan  Larson  from  the  Swedish  cod  fishermen’s producer organisation  (STPO) presented 
gear development  from  the  industry perspective. Much of his presentation was on  issues 
related to market demands for sustainable fisheries and changes in regulation i.e. reform of 
the CFP. Sweden is as part of the EU obligated to follow rules and regulations in the CFP and 
the pending discard ban has therefore motivated the STPO to award considerable attention 
to R&D  in  recent years. Swedish consumers are also very environmentally aware, which  is 
why Swedish fishermen and producers have given eco‐labels and other such initiatives great 
attention.  Staffan  concluded  that  Eco‐labels  should  be  looked  at  as  opportunity  for 
fishermen and there was no use in resist using eco‐labels. They are demanded by the market 
and you have to meet the demands of the market. 

 

Antonello  Sala  from  CNR‐ISMAR  in  Italy  discussed  fuel  efficiency  and  fisheries’  carbon 
footprint reduction. He has been working on profiling fuel use  in the  Italian fleet for many 
years and gave a good overview of  fuel efficiency and how  it can be  reduced. Fuel prices 
have been rising and that is why fuel efficiency is not only an environmental issue, but also a 
cost issue. Having a good overview of fuel use and having equipment that gives opportunity 
to save fuel can have significant impact on fuel cost and the rate of return when buying fuel 
saving equipment can often be very short. 

 

Ulrik  Jes  Hansen  from  Catch‐fish  in  Denmark  presented  work  that  has  been  done  on 
redesigning trawls and raising trawl doors so that they do not contact the seabed, in order to 
reduce  fuel cost and environmental  impact. He demonstrated  that by using best available 
technology,  including  for example Dynema warps and Dynema trawls, T90, flymeshes, side 
panels and raised trawl doors it is possible to increase profitability in certain fisheries by up 
to 48% and that payback time in equipment can be measured in just few weeks. 

 

Halla Jónsdóttir from Innovation Centre Iceland presented the light trawl, which is a concept 
she has been developing for some years now, where she uses light beams to heard fish into 
the trawl. The light trawl is still at a development phase, as the next steps will be awarded to 
testing  the  solution.  If  successful,  the  light  trawl  will  reduce  both  fuel  cost  and 
environmental impact of demersal trawling. 

 

After  the  four  presentations  in  this  session  had  been  presented,  where  workshop 
participants were given opportunity  to ask questions, give  comments and discuss  further; 
the workshop  participants were  divided  into  six working  groups,  to  discuss  the  thematic 
topic and come with some overall  feedback. Each working group was afterwards asked  to 
present their main findings and the outcome was then discussed in a plenary discussion. 
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The most commonly mentioned inputs were as follows: 

 Fuel cost has  increased dramatically and that  is the main driver in trying to increase 
fuel efficiency; rather than environmental concerns. 

 The aim should be to the more valuable catch with the same amount of fuel. 

 The  fisheries  industry  representatives at  the workshop  commented  that  they have 
put a  lot of effort  into  improving  fuel efficiency.  It has often returned good results, 
but not nearly  the  same  kind of  results as demonstrated  in  the Danish and  Italian 
research. 

 It  should  be  kept  in mind  that  30%  of  the  energy  goes  into  processing  on‐board 
processing  vessels,  so  there  are  opportunities  to  improve  fuel  efficiency  in more 
categories than towing the gear. 

2.3 Improving	fishing	gear	to	minimize	cost	and	improve	quality	

There  were  four  presentations  given  in  a  session  devoted  to  Improving  fishing  gear  to 
minimize  cost  and  improve  quality.  Each  contributing  input  for  discussions  on  variety  of 
issues related to the subject. 

 

Kristjan Zachariassen  from Vonin  in the Faroe  Islands gave a presentation on development 
on trawl technology, seen from a netmakers view. Netmakers at Vonin have devoted much 
of their efforts to increasing efficiency, reducing fuel consumption, improving selectivity and 
reducing bottom impacts. They have also aimed at having their solutions as user friendly as 
possible.  They  use  simulation  software’s  when  designing  the  gear  and  then  test  the 
prototypes out  in flume tanks. Today’s gears are equipped with all kinds of equipment that 
allows  the  captains  to monitor what  is happening  in  the  gear, but  the equipment  can be 
quite complicated to work with, which is why Vonin has emphasised that everything should 
be as user friendly as possible. 

 

Daphné Deloof from ILVO in Belgium presented research that has been done in Belgium on 
effects of fishing gear on quality and how the Sequid device, which ILVO has been involved in 
developing,  can be used  to measure quality  in  an effective manner. The  results  from  the 
research showed that the Sequid device was able to measure quality with good accuracy i.e. 
when  comparing with TVB‐N  and QIM measurements. The  results  also  showed  that otter 
trawls give better quality catch then beam trawls and gillnets. 

 

Jónas R. Viðarsson from Matís in Iceland gave a presentation on an ongoing project which is 
focusing on analysing and comparing coastal fisheries in the North‐Atlantic. This is a project 
that Norwegian, Swedish, Danish, Faroese, Icelandic, Greenlandic and Canadian researchers 
are  involved  in. The purpose  is  to gather all kinds of  information on  the coastal sectors  in 
these countries and to analyse the data so that  fishermen and policy makers can compare 
the sectors and see if there are potentials to learn from each other. 

 

Arne Tennøy  from Mustad  longline  in Norway gave a presentation on  innovative solutions 
that Mustad have been developing  to minimize cost and  improve quality. He  featured  the 
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autoline  systems  that Mustad  have  been marketing  i.e.  the DeepSea  system,  the Coastal 
system and the SelectFish system. He also presented the OrcaSaver project and the Seabird 
Saver project, where they have been working on solutions to repel orcas and seabirds from 
eating bait and catch from the hooks. 

 

After  the  four  presentations  in  this  session  had  been  presented,  where  workshop 
participants were given opportunity  to ask questions, give  comments and discuss  further; 
the workshop  participants were  divided  into  six working  groups,  to  discuss  the  thematic 
topic and come with some overall  feedback. Each working group was afterwards asked  to 
present their main findings and the outcome was then discussed in a plenary discussion. 

The most commonly mentioned inputs were as follows: 

 The  market  is  seldom  prepared  to  pay  a  premium  for  quality  above  what  is 
considered good quality i.e. if you have 80% quality you will probably not get higher 
price for raising the quality to 90%. 

 Loyal customers are most important and they want constant quality. 

 Captains need to get good information on what is happening in the trawl. 

 Opportunities for Nordic producers are in traceability and telling the story behind the 
product. 

 Correct handling, bleeding, chilling,  freezing and thawing  is a constant struggle that 
never ends. 

 Fishermen  should  get  educated  more  on  proper  handling  and  issues  that  affect 
quality. 

2.4 Effective	catch	handling	

There were  six presentations given  in a  session devoted  to effective  catch handling. Each 
contributing input for discussions on variety of issues related to the subject. 

 

Leif Grimsmo  from  Sintef presented work  that he  and his  colleagues  at  Sintef have been 
working on regarding effective catch handling systems for cod, haddock and saith. They have 
been researching automatic stunning, bleeding and sorting systems for wild capture fisheries 
and automatic  trimming  lines  for  fillets. As a part of  these  research Sintef have also been 
studying  electro‐stunning  of wild  captured  fish, which  if  successful will make  all handling 
easier on the handling line. The work that Leif accounted for is still ongoing, but the results 
may have considerable impact for the Nordic fishing fleet if successful. 

 

Hardi Hansen, which  is the chief engineer on‐board the Faroese pelagic vessel Finnur Fríði, 
presented the mackerel pump system that they have been developing. The concept  is that 
by pumping the catch directly  into the vessel during hauling will give the best quality catch 
possible.  Finnur  Fríði  is  one  of  three  vessels  from  the  company  Varðinn  involved  in  the 
fishery. Two other  vessels  tow  the pelagic  trawl and  Finnur  Friði  follows  right behind  the 
cod‐end where  it pumps  that  catch on‐board.  This method has proven  to  give  very  good 
quality,  as  the  fish  is  alive when  coming  aboard  and  is  chilled extremely  fast  in  the RSW 
tanks. When traditional trawling or purse seine methods that catch is all pumped aboard in a 
very  short  time, which makes  it  difficult  to  chill  all  the  catch  as  efficiently  as with  this 
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pumping method. Hardi though had to admit that it has been difficult to get price premiums 
for the catch, even though the superior quality can be proven. 

 

Ida G. Aursand  from  Sintef presented  research  that  she has been  involved  in where new 
concepts for gentle and effective catch handling and storage of pelagic fish on‐board vessels 
have  been  explored.  They  have  been  developing  and  testing  pumps  that  use  negative 
pressure  instead of blades, water separators with  larger drainage area than currently used, 
cylindrical  RSW  tanks,  automatic  cleaning  solutions  for  RSW  tanks  and  automatic  fish 
sampling and  single  fish weighing.  Ida  reported how all of  these new concepts have been 
tested and what are the preliminary results, but overall the results are quite promising. 

 

Sæmundur  Elíasson  from  Matís  presented  researchers  and  equipment  vendors  had 
cooperated with the  fishing company HB Grandi when redesigning the processing decks of 
Grandi’s wetfish trawlers. The whole process from the time that fish is hauled aboard until it 
reaches  the cold  storage hold was optimised  in order  to achieve  the best quality catch as 
possible. Three of Grandi’s trawlers have now been modified according to the results of this 
work. 

 

Jónas  R.  Viðarsson  from Matís  presented  the Norwegian  research  project  CRISP.  Tommy 
Torvanger from Nergård had intended to give a presentation on Crisp, but had to cancel on 
last minute. Jónas therefore gave a very short overview of the project, but the project aims 
at developing  technology  for  fish detection, classification and capture process monitoring; 
designing  low‐impact and selective fishing gears and finally to  improve quality of catch and 
adding value. 

 

Hans Van De Vis from IMARES in the Netherlands presented his work on electrical stunning 
and attempted to answer the question if it is a realistic alternative for wild capture fisheries. 
Electro‐stunning is commonly used in aquaculture, but IMARES along with other researchers 
have been  trying  to adapt similar solutions  for wild capture  fisheries. The work  is still at a 
research stage and a  lot of challenges that need to be addressed, but  if successful electro‐
stunning could be a realistic alternative for the sector. 

 

After the six presentations in this session had been presented, where workshop participants 
were given opportunity to ask questions, give comments and discuss further; the workshop 
participants were divided  into six working groups,  to discuss  the  thematic  topic and come 
with some overall feedback. Each working group was afterwards asked to present their main 
findings and the outcome was then discussed in a plenary discussion. 

The most commonly mentioned inputs were as follows: 

 Despite  of  all  these  innovative  research  and  possible  new  solutions,  the  main 
problems are always the same i.e. coping with large quantity of catch and optimizing 
bleeding and chilling. 



8 

 Improving catch handling has to either reduce cost or  increase revenues.  It  is often 
difficult to get price premium for “little bit” more quality. 

 Quality  is a  task  for  the whole value chain. Effective catch handling  is  just  the  first 
stage. Good  traceability  and  effective monitoring  is  an  important  factor  to  ensure 
that quality is maintained through the value chain. 

 Avoiding bottle necks is a big challenge when optimizing on‐board handling. 

2.5 Wrap	up	and	where	do	we	go	from	here?	

Last topic on the agenda of the workshop was to wrap up the inputs and results from all of 
the sessions and to explore potentials for future cooperation’s. Many of the researchers and 
industry  representatives  decided  to  follow  up  on  some  ideas  and  some  business 
relationships were  established.  It was  also  decided  to  explore  possibilities  for  funding  of 
international research and development projects. Some alternatives were suggested and all 
of  the  researchers  at  the workshop  came  to  agreement  to  cooperate  on  exploring  these 
possibilities. The main funding opportunities identified for first round were the following: 

 Cost projects (European cooperation in science and technology) http://www.cost.eu/ 

 Martec‐eranet http://www.martec‐era.net 

 Seas eranet http://www.seas‐era.eu/np4/homepage.html 

 Susfood eranet https://www.susfood‐era.net/  

 Nordic innovation – the Nordic Solved programme 
http://www.nordicinnovation.org/funding/the‐nordic‐solved‐
programme/#.UqFyC0Sf6m0.email 

 Horizon 2020 SFS 9 call – Towards a gradual elimination of discards in European 
fisheries http://www.fishinggearnetwork.net/wp‐content/uploads/2013/06/SFS‐9‐
call‐text.pdf.  

 

Workshop participants were overall satisfied with the outcome of the workshop. State of art 
research  was  disseminated,  knowledge  from  industry  shared  and  relationships  built  for 
future  cooperation. The organizers are  confident  that  future work will be  founded on  the 
results of this workshop and it will lead to increased cooperation within the Nordic seafood 
sector. 
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3 Agenda	
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4 List	of	attendees	
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5 Presentations	

All of the slides showed during the  lectures are presented  in this chapter. These slides are 
also  available  in higher  resolusion  at  the project’s web‐page www.fishinggearnetwork.net 
along with recordings of the lectures. The project web‐page will be maintained at least until 
end of year 2015. 

5.1 Development	of	a	new	ecological	selective	cod	trawl	for	the	Baltic	

Presented by Jan Montin from X‐chain system AB in Sweden 
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5.2 Selection	in	mid‐water	trawl	fisheries	for	cod	

Author Dr. Eduardo Grimaldo from Sintef in Norway 
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5.3 The	Fish	selector	

Presented by Sigmar Guðbjörnsson from Star‐Oddi in Iceland 
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5.4 Dynex	warp	and	its	use	in	fishing	

Presented by Haraldur Árnason from Hampiðjan in Iceland 
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5.5 Are	design	or	the	size	of	the	trawl	affecting	the	codend	selectivity?	

Presented by Haraldur Einarsson from the Marine Research Institute in Iceland 
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5.6 Gear	development	for	an	industry	driven	fishery	management		

Presented by Staffan Larson from the Swedish codfishermen producer organisation 
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5.7 Fuel	efficiency	and	fisheries’	carbon	footprint	reduction	

Presented by Antonello Sala from CNR‐ISMAR in Italy 
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5.8 Redesign	of	trawls	and	raised	doors	in	demersal	trawling	

Presented by Ulrik Jes Hansen from CATch‐Fish in Denmark 
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5.9 The	light	trawl	

Presented by Halla Jónsdóttir from Innovation Centre Iceland 
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5.10 Developments	on	trawl	technology,	seen	from	a	netmakers	view	

Presented by Kristjan Zachariassen from Vonin Ltd. In the Faroe Islands 
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5.11 Effects	of	fishing	gear	on	quality	–	the	SEQUID	project	

Presented by Daphné Deloof from ILVO in Belgium 
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5.12 Coastal	fisheries	in	the	North‐Atlantic	–	Project	introduction	

Presented by Jónas R. Viðarsson from Matís in Iceland 
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5.13 Autoline	fisheries	–	Investments	in	efficiency	and	quality	

Presented by Arne Tennᴓy from Mustad longline in Norway 
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5.14 Effective	catch	handling	systems	for	cod,	haddock	and	saithe	

Presented by Leif Grimsmo from Sintef in Norway 
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5.15 Mackerel	pump	system	

Presented by Hardi Hansen from Varðin Ltd. in the Faroe Islands 
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5.16 New	 concept	 for	gentle	and	effective	 catch	handling	and	 storage	of	pelagic	
fish	onboard	

Presented by Ida G. Aursand from Sintef in Norway 
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5.17 Redesign	of	demersal	wetfish	trawler	processing	decks	

Presented by Sæmundur Elíasson from Matís in Iceland 
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5.18 The	Crisp	project	

Presented by Jónas R. Viðarsson from Matís in Iceland 
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5.19 Electrical	stunning:	is	it	an	alternative	for	captured	fish?	

Presented by Hans Van de Vis from IMARES in the Netherlands 
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