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INNGANGUR

Fullnyting afla er eitt af Ilykilmalum fyrir islenskar utgerdir. betta hefur breytt vidhorfi
greinarinnar gagnvart fiski sem hrdefni, enda er hrdefni sem adur var hent vida nytt i dag. betta
er ekki hvad sist mikilveegt vegna minnkandi heildarfiskkvdta i mikilveegum botnfisktegundum,
en jafnframt i ljosi sivaxandi mikilvaegis umhverfismadla og kostnadar i tengslum vid forgun
urgangs.

Undanfarin ar og aratugi hefur verid unnid ad pvi ad finna vidunandi farveg vid losun a slogi.
Nokkur ahersla hefur verid 16gd i ad vinna sl6gid i séluvoru. bad sem stadid hefur i vegi fyrir
vinnslu & sldgi er lagt verd fyrir afurdir ar slégi, par sem frambod af 6dru aukahraefni hefur
verid naegilegt og hatt verd fengist fyrir adrar afurdir. Einnig hefur kostnadur vid vinnslu og
flutning a sldgi verid of har til ad bera slikan rekstur. bvi hafa sjavarutvegsfyrirtaeki losad sig
vid slégid a odyrari hatt, til ad mynda med urdun eda forgun i sjo vid strendur landsins. Skv.
Hagstofu islands nemur urdun trgangs fra fiskvinnslum um 32 pusund tonnum arlega, og atla
ma ad slég sé meginuppistadan i pvi magni.

Aukin ahersla @ umhverfismal hefur hins vegar kynnt undir gamlar hugmyndir um nytingu
slégs, par sem urdun og forgun slogs i peirri mynd sem nu er, verdi bénnud med 6llu innan
farra ara. [ reglugerd Umhverfisraduneytisins nr. 738/2003, um urdun Grgangs, er gert rad fyrir
ad urdun a lifraenum urgangi verdi minnkud i aféngum til arsins 2020. Vidmidunararid er uréun
lifreens urgangs arid 1995. Samkvaemt reglugerdinni matti urdun lifraens Urgangs arid 2009
vera mest 75% af lifreenum drgangi 1995, arid 2010 matti pad vera 50% og arié 2020 a pad ad
vera or0i0 35%. bad slog sem berst ad landi verdur pa ad nyta eda farga a vidunandi hatt.

A sidustu fjorum aratugum hefur téluvert verid unnid i verkefnum og greinar skrifadar sem
[Uta ad nytingu 4 sldgi og 6dru aukahrdefni fra fiskvinnslum, til frekari vinnslu & ar6baerum
afuréum. Morg pessara verkefna hafa sndist um ad vinna meltu ur slégi, fyrir loddyra- og
geeludyraidnad og sem arftaka tilbdins dburdar a tun hja beendum. Voru miklar vonir bundnar
vid pessa framleidslu @ attunda og niunda aratugnum, morg verkefni lofudu gédu en litid hefur
ordid ur framkveemd peirra hugmynda sem pd voru uppi. A sidustu arum hefur
vitundarvakning og ahugi aukist hja fiskvinnslum 3 fullnytingu afla.

Tilurd pessa verkefnis @ uppruna sinn hja Birgi Pérdarsyni fra Heilbrigdiseftirliti Sudurlands,

sem hvatti til umraedu vardandi nytingu a slogi i lifreenan dburd @ sem hagkvaemastan hatt.



Meginmarkmid med verkefninu var ad nyta 8 ar6bzeran hatt pad slég, sem berst ad landi i

borlakshofn, til aburdarframleidslu & tun beenda.



STADA PEKKINGAR

Notkun & slégmeltu til dburdargjafar @ sér langa ségu um allan heim. Hér 4 landi var algengt
fyrr 4 6ldum ad bera slég 4 tun og enn er fisksldég nytt sem dburdur, einkum i préunarrikjum.
Med sivaxandi dhuga a lifraeenni reektun hafa menn i auknum maeli beint sjénum ad fiskmeltu
ymiskonar sem akjésanlegum aburdi. Pannig eru ni @ markadi vida um heim fjdlmargar gerdir
lifreens dburdarpykknis, sem framleitt er Ur ymsum tegundum fisks og para. Fjélmargar
erlendar rannsoknir hafa synt fram 4 kosti slégmeltu sem lifraenan dburd fyrir matjurtir sem
og adrar plontur og gros (Ockerman og Hanson, 2000; Blatt, 1991; Levin et al., 1988).

Nordmenn hafa nad einna mestum arangri i nytingu slégs. bar i landi er umfangsmikid fiskeldi
og pvi hefur forgun a slégi fra laxaslaturhtisum verid stort vandamal. Su leid sem var farin var
su ad framleida meltu (med syringu og lageringu) ur naer 6llu pvi slégi sem fellur til vid
fiskvinnslu i Noregi. Pannig hefur meltuframleidsla Nordmanna einkum verid nytt til aburdar-
og fédurgerdar, en & sidustu drum hafa peir varié siauknum fjdrmunum i rannséknir a frekari
nytingu meltu i verdmeetari afurdir. Ma par nefna protein- og peptidframleidslu fyrir

heilsuvoru og liftaekniidnad (Sigurdur Vilhelmsson, 2006).

Samsetning slogs

Sléghlutfall i bolfiski er sérlega breytilegt par sem paettir eins og arstimi, staerd, kynproski og
veidisvaedi hafa afgerandi ahrif, en auk pess getur verid allnokkur munur & hlutfallinu fra ari til
ars sokum mismunandi skilyrda i sjonum. T.d er sléghlutfall porsks i hamarki i addraganda og
yfir hrygningartimabilid, en a peim tima fer sléghlutfall staerstu fiskanna a hrygningarsldd upp
i allt ad 35% ef fiskurinn er i ati. Eftir hrygningu fellur sléghlutfall nidur i um 15% ad medaltali
og allt nidur i 5% hja einstaka porski (Asbjérn Jénsson o.fl., 2009; J6n Heidar Rikardsson, 1992).
Efnainnihald porskslogs er arstidabundid og fer eftir steerd fiska (Tafla 1).

Botnfiskafli islendinga arid 2011 var alls 437.327 pusund tonn (Hagstofa islands, 2013).
Slaegdur afli sem kom ad landi var um 188. pusund tonn og 6sleegdur afli var um 109 pusund
tonn. Frambod af slégi ur ésleegda aflanum var pvi um 17.500 tonn af slégi midad vid 16%
sléghlutfall. Heildarmagn slogs pad fiskveidiar af botnfiski sem var ekki unnin Gt 4 sjé var um

47.500 tonn.



Tafla 1. Efnainnihald porskslégs, an lifrar og hrogna (Kristin Anna bPérarinsdottir ofl. 2004).
Vatn(%) Fita(%) Prétein(%) Steinefni(%)

Lengd 50-60 cm April 80,2 3,7 12,6 3,5
Juni 79,8 3,3 13,9 3,0
November 80,1 3,2 13,5 3,2
Lengd 60-70 cm April 79,8 4,3 12,5 3,4
Juni 81,7 2,8 13,7 1,8
November 79,2 4,1 13,1 3,6
Lengd 70-80 cm April 78,1 6,1 11,3 4,5
Juni 82 2,1 13,9 2,0
November 79,2 3,2 13,9 3,7

Lifraeenn aburdur ur slogi

Vida erlendis er mengun fra landbunadi vandamal, adallega vegna mikillar notkunar a
tilbUnum aburdi. Stér hluti tilbdins dburdar, sem borinn er a tun nytist ekki til fulls heldur
leysist fljdtlega upp pegar rignir og skolast Ur jardveginum i grunnvatnid og afram ut i ar og
votn. Rannsdknir hafa synt ad kéfnunarefnisinnihald i fiskslégi nytist betur en kéfnunarefni ar
tilbdnum aburdi og husdyradburdi, par sem stér hluti tapast vid uppgufun. Slégid hefur mun
lengra aburdargildi par sem frumefnin eru a lifreenu formi og losna hagar Gt i jardveginn
(Ockerman og Hansen, 2000; Hannes Arnason, 1993).

Nidurstodur erlendra tilrauna syna ad fiskafurdir hafa gdd ahrif a voxt plantna (Stephen et al.,
1999; Zhai et al., 2009; Celis J., Sandoval., M og Barra. R, 2008; Golabi Mohammad H. et al.,
2007). beer afurdir sem hafa verid skodadar eru m. a. hakkadur fiskur, fisk- og paramjol, fisk-
og paramelta og safnhaugamold ur fisk og fisklysi.

Adur en tilbdinn dburdur kom til sdgunnar var adallega notadur husdyradburdur sem er
notadur ennpd, en einnig aukahraefni fra fiskvinnslu par sem pad féll til. A seinni arum hefur
aukahraefni ur fiski og slég adallega verid nytt sem fédur i loddyraraekt. Lifraenan dburd parf
ad rotverja ef ekki er haegt ad dreifa honum jafnédum og hann fellur til. Nokkur reynsla er
komin & ad melta fiskslég med hokkun og syruiblondun og nota sidan sem fédur. Haegt er ad
framleida lifreenan dburd med einféldum taekjabunadi en naudsynlegt er eins og ddur sagdi ad
rotverja blonduna og geyma hluta ur ari, pegar ekki er haegt ad dreifa dburdarblondunni beint.

Mogulegt er ad dreifa dburdarblondunni med pvi ad Uda henni yfir landid med t.d. haugsugu.



Slogmelta og meltuvinnsla

Melta er fljotandi blanda peirra lifreenu efna sem adur voru i fostu astandi i formi fiskinnyfla,
beina, aukahraefnis eda (feits) smafisks. Melta var fyrst framleidd af A.l. Virtanen i Finnlandi
um 1920. Hann notadi blondu af brennisteins- og saltsyru til ad vardveita graenfédur (Raa og
Gildberg, 1982).

Framleidsla & miklu magni af meltu ur sjavarfangi héfst sidan i Danmorku um 1948 og tveimur
arum seinna var framleidslan néleegt 15.000 tonnum ar ari (Petersen, 1951). A islandi hafa
tilraunir med meltuframleidslu verid gerdar sidan 1976. Notagildi venjulegrar meltu hefur
einskordast vid landbunad sem fédur fyrir loddyr og til fiskeldis. Undanfarin ar hafa menn verid
ad preifa fyrir sér vid meltugerd ur fiskslogi. Vardandi framleidslu ur innyflum eru 6nnur
sjonarmid par sem um er ad raeda nytingu efnis sem annars er hent eda urdad. Samsetning

meltu getur verid mismunandi eftir uppruna hraefnis (Tafla 2).

Tafla 2. Samsetning mismunandi meltu (Olafur Gudmundsson ofl., 1979; Geir Arnesen ofl., 1981)

Melta Vatn(%) Prétein(%) Fita(%) Steinefni(%)
Lodna (mars) 78,7 13,1 5,0 1,6
Sild (sumar) 67,8 17,1 13,4 1,9
Sild (vetur) 72,5 18,2 8,2 2,0
Sildartrgangur med slégi 74,4 13,5 8,7 2,6
Slég ur bolfiski 60 11,5 26.5 1,5
Bolfiskurgangur an slégs 78,9 15,0 0,5 4,2

Algengasta adferdin vid framleidslu & meltu er iblondun syru i hraefnid. Einnig er haegt ad nota
mysu sem verdur til vid osta- og skyrgerd, en drlega falla til um 3 milljonir litra af mysu frd MS
Selfossi. bridja leidin er ad nota iblondun med basa i stad syru (Bjorn Dagbjartsson o.fl., 1976).
Algengast er ad nota lifraenar syrur, t.d. maurasyru, vegna pess ad rotvarnarahrif hennar geetir
vid mun haerra syrustig (pH 3,8-4,4) en hja élifreenum syrum t.d. brennisteinssyru (pH 2). Med
bvi ad leekka syrustigid er komid i veg fyrir voxt drvera og virkni ensima eykst vid nidurbrot
efna i grunneiningar. Helstu ensim sem hvata meltun eru proteasar sem eru til stadar adallega
i slégi og brjéta nidur prétein og lipasar sem brjéta nidur fitu (Sveinn Vikingur Arnason og
Sigurjon Arason, 1995). Meltun er pannig akvedinn geymsluadferd.

Syrumagnid sem parf i meltuna er breytilegt og reedst adallega af fitu-, og kalkinnihaldi i
hraefninu sem a ad syra. Hraefni med miklum beinum parf ad syra vel, en vid nidurbrot peirra

haekkar syrustigid og pess vegna parf ad baeta meiri syru Gt { meltuna pegar lidur 4. [ beinarikt
5



hraefni parf ad blanda 2,5-3% af maurasyru, en i fiturikt hraefni parf minna magn af syru t.d.
parf 1,8-2% af maurasyru i fiturika lodnu.

Medan & vinnsluferlinu stendur verdur meltan smdam saman vokvakennd eftir pvi sem
nidurbrotid gengur lengra. Hradi nidurbrots raedst af virkni ensima i hrdefninu, astandi
hraefnis, syrustigi, hitastigi og peim syrum sem notadar eru. Vid meltun a bolfiskslégi verdur
meltan fljétandi eftir tvo daga vid 25°C en eftir 5-10 daga vid 15°C og timinn lengist vid laegra
hitastig (Windsor og Barlow, 1981). Nidurbrot préteina ma meta ut fra hlutfalli uppleystra
proteina @ moti heildarkofnunarefni. Allt ad 70% kofnunarefnis er i upplausn eftir viku geymslu
vid edlilegt hitastig. Nidurbrotid eykst med hakkandi hitastigi (Tatterson og Windsor, 1974).
Geymslupol meltu eru margir manudir, en takmarkast af pranun. Minnka ma pranun med
iblondun prdarvarnarefna og med pvi ad fjarleegja sem mest af fitunni ar meltunni med
skilvindun.

Hokkun er naudsynleg til ad dreifa syrunni og ensimum um blénduna. J6fn dreifing syrunnar
er naudsynleg til ad koma i veg fyrir gerlavoxt (Sigurjon Arason o.fl., 1990). Oflugar hakkavélar
parf til ad hakka sl6gid par sem erfitt getur verid ad hakka parma og maga med gédum arangri,
vegna mikils kollageninnihalds. Sidan er meltunni haldid i hringras med syruheldri daelu. Til eru
ensim sem geta brotid nidur alla efnispaetti i slégi nema bein, og ma par nefna Alcalase fra
NovoZyme fra Danmorku, sem er proteasi og brytur nidur prétein. Um leid og hraefnid verdur
bunnfljétandi losnar fitan og flytur upp a yfirbordid en bein og duppleystar agnir (6nglar og
fleiri adskotaefni) siga til botns. Eftir ad meltan er ordin vel fljétandi ma geyma hana i steerri
tonkum. Vid geymslu meltu til lengri tima parf ad hafa i huga ad:

e Geymslutankar mega vera Ur venjulegu stali ef hiti fer ekki yfir 18°C.

e Halda meltunni @ hreyfingu annad hvort med pvi ad hreera eda dzlingu.

e Allur bunadur verdur ad vera hannadur pannig ad hvergi sé alger kyrrstada. | tonkum
med hvoss horn er engin hreyfing 8 meltunni og geetu 6rverur par nad sér a strik.

betta a sérstaklega vid meltu sem nota 4 sem lifreenan aburd sem geymast 4 yfir vetur.
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Fast efni

Mynd 1. Einfalt ferli fyrir vinnslu a lifreenum aburdi ur slégi. Slogid er hakkad i kvorn og deelt i tank. bar er
maurasyru blandad vid slégid og hitad upp i ca. 80°C. Fast efni t.d 6nglar, steinar og bein setjast i tankinn a
medan syrt sldgid fer i gegnum fituskilju par sem fitan skilst fra sléginu og afurdin er lifraenn dburdur.

FRAMKVAMD

Hraefnisgreining

Tekin voru saman gogn fra Hafrannsoknarstofnun islands vardandi sléghlutfall { porski. Skodad
var hvernig best sé stadid ad pvi ad flokka mismunandi slég og aukahraefni fra fiskvinnslum,
s.s. beinagard, hreint slég og humarskeljar. Gerdar
voru efnamelingar a vatni, fitu og préteinum a

fiskslégi dsamt medhondludu slégi.

Mynd 2. Slég tilbuid til dreifingar.



Frumgerd af jarovegsaburadi ur fiskislogi
broud var frumgerda af lifreenum jardvegsaburdi ur fiskislégi, med dherslu & notkun mysu

(siuvokva) fra skyrgerd MS a Selfossi til ad syra slégid:

(1) Slég medhondlad med 85% maurasyru
(2) Slég medhondlad med blondu af 85% maurasyru og siuvokva (mysu) frd skyrgerd.

Tilraun i Gunnarsholti 4 vegum Landgradslunnar

Vorid 2010 var gerd tilraun @ vegum Landgraedslu rikisins i Gunnarsholti, par sem ahrif
mismunandi tegunda lifraens dburdar 8 grédur voru borin saman (Landgreaedsla rikisins 2010).
Matis og fiskvinnslufyrirtaeki i borlakshofn téku medal annars patt i pessari tilraun par sem

notad var fiskislog fra porlakshofn sem buid var ad medhondla med mysu og maurasyru i 7

daga.

Fiskisléginu var sidan ekid i kari fra porlakshofn til
Gunnarsholts. Tilrauninni var fundinn stadur
nedarlega @ Geitasandi & Rangarvollum i naesta
nagrenni Gunnarsholts. Tilraunin samanstéd af 14
medferdum: 10 tegundum lifreens aburdar (par a

medal slég), 3 medferdum med tilbunum aburdi og

ein medferd par sem enginn aburdur var borinn &.

Mynd 3. Mysu hellt i hakkarann.

Borid var mismikid efnismagn & reitina par sem styrkur N var mismunandi i dburdinum, en
skammturinn stilltur af pannig ad hver medferd fékk 50 kg N/ha (munnl. uppl. Magnus H.
Jéhannsson, 2010).



Mynd 4. batttakendur i tilraunaverkefni Landgraedslunnar.

Tilraun i Sydra Langholti

Eitt af markmidum verkefnisins var ad finna samstarfsadila i verkefnid til ad taka ad sér ad
safna sldgi frd borlakshofn og vinna ar pvi lifreenan dburd. Sa samstafsadili var Sigurdur
Agustsson Landtak ehf. fra sameignabuinu Birtingarholti i Arnessyslu. Gengid var til samninga
vid hann, par sem hann var verktaki, en verkkaupar voru Audbjoérg, Rammi, Frostfiskur, Lysi og
Hafnarnes. Samningurinn gekk Gt & pad ad verkkaupar greiddu verktaka 3 kr/kg af sldgi.
Ennfremur skuldbundu verkkaupar sig ad slégid veeri ekki eldra en tveggja daga, vid
afhendingu. Sléginu var safnad saman og flutt i kérum fra bporlakshofn til Birtingarholts. Slogid

var geymt i tanki i Birtingarholti til frekari notkunar.



Mynd 5. Geymslutankur fyrir slég i landi Birtingarholts, asamt mykjudreifara til dreifingar a slégi.

Vorid 2012 var Utbuinn samanburdareitur i landi Sydra Langholts i Hrunamannahreppi par sem
borinn var saman voxtur grass a raektudu tuni, eftir ad borid var a pad fiskislég annarsvegar og
kiamykja hinsvegar. Gerdar voru efnamaelingar 4 sléginu og mykjunni par sem vatn, prétein
fita, aska, kalium og fosfér var meelt. Kalium og fosfor var maelt med ICP-MS (Inductively
coupled plasma) massagreini. Tilraunaskipulag var pannig ad utbunir voru nokkrir reitir par
sem mismikid magn af fiskislégi og kiamykju var plaegt i svordinn med mykjudreifara. Utbunir
voru alls fjérir reitir asamt samanburdarreit er fékk enga medhondlun (Tafla 3). Fyrir utan
samanburdarreitinn var tilbdinn aburdur borinn 3 tunid med hefdbundnum haetti.

Seinnipartinn i juli sama ar voru tekin grassyni af hverjum reit til efnamaelinga.

Tafla 3. Tilraunaskipulag reita i landi Sydra-Langholts (hver reitur er 9m*200m).

PN g 1stomn
© BT
© BT E T
© BT

burrefni eda vatn i grassynum var maelt vié 60°C i ofni, med blaestri. Steinefnin voru maeld med
ICP-OES (Inductively coupled plasma), en meltanleiki, N og utreiknad protin var maelt med NIR

aodferd.
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Almennt er meltanleiki fédurs skilgreindur sem hlutfallslegur munur a milli pess purrefnis eda
naeringarefna sem skepnan étur og pess sem hun skilar af sér. Meltanleiki er notadur til ad

reikna fodurgildi og fall meltanleika veldur pvi falli i fé6urgildi (Bondi.is).

NIPURSTOPUR

Hraefnisgreining
Skodud voru gogn fra Hafrannsdknarstofnun og gogn ur verkefnum Matis um sléghlutfall i porski.
Gognin syndu ad hlutfallid var haest fyrri hluta ars og fram ad hrygningu. Sléghlutfallid var einnig
svaedisbundid (Tafla 4).

Tafla 4. Sloghlutfall fyrir porsk, svaedis- og arstidabundid (ur gagnagrunni Hafrd, bérarinsdéttir et al. 2005).

jan-mars april-jani juli sept okt-des
Vesturland 4-36% 8-35% 10-21% 5-22
Nordurland 6-32% 6-29% 8-25% 4-33%
Austurland 5-29% 6-35% 6-20% 5-34%
Sudurland 14-38% 4-36% 9-35% 5-18%

Efnagreiningar a slégi syndu ad mikill munur var a fituinnihaldi slégs, eftir pvi hvort slégid

innihélt lifur eda ekki (Tafla 5).

Tafla 5. Efnasamsetning porskslégs.

Vatn Prétein Fita
Med lifur 62% 10% 26%
An lifrar 77% 13% 7%

Sjavarutvegsfyrirtaekin i Porlakshofn flokka slog ur bolfiski i sérkor og fylgir lifrin yfirleitt ekki
med par sem hun er hirt i sleegingu af steersta porsknum. Sldg og aukahraefni ar 66rum skelfiski

inniheldur skeljar og hausa t.a.m. ur humarvinnslu.

Frumgerd af lifreenum jardvegsaburdi ur fiskislogi

Kostnadarsamt er ad nota eingdngu maurasyru til syringar a sléginu og var pess vegna radist i
ad nyta mysu, par sem henni er yfirleitt fargad i vinnslu a skyri. Nidurstédur af prdéun
frumgerdar voru eftirfarandi:
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(1) Hlutfall af 85% maurasyru sem notud var i slégid var 2,5% til ad laekka syrustig i 3,4.
Blandan var geymd i 4 daga vid 20°C og latin brotna nidur.

Tafla 6. Breytingar a syrustigi slégsins

Dagar pH
0 3,4
1 3,52
2 3,62
4 3,63

Préteininnihald i sléginu var 9 % sem pydir ad kofnunarefnishlutfall var 1,44%.

(2) Hlutfall af mysu sem var notad i slogid var 5% asamt 1,3% hlutfall af 85% maurasyru
til ad laekka syrustigid. Blandan var geymd i 19 daga vid 10°C.

Tafla 7. Breytingar a syrustigi slégsins.

Dagar pH Vidbaett maurasyra
0 4,09

13 5,17-> 3,87 50,3 g

19 4,15

Ljést er ad heegt er ad spara umtalsverdar fjarhadir med pvi ad nota mysu vid syringu a
sléginu. Ef eingdngu maurasyra er notud parf um 2,5% af syrunni annars 1,3% ef skyrmysa er
notud med.

Vardandi lysisframleidslu sem hlidarafurd ur slégi, hafa tilraunir synt ad litlar heimtur (2-4%)
fast ar peirri vinnslu, ef enginn lifur er i sléginu. Vinnslan fer pannig fram ad sl6gid er hakkad
og hitad i 80-90 °C og fitan skilin fra i skilvindum. Gaedi afurdar er sleem og hentar hdn ekki i
hefdbundna lysisframleidslu til manneldis. Hins vegar vaeri haegt ad nota petta lysi sem

brennslulysi 4 vélar.
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Tilraun i Gunnarsholti a vegum Landgradslunnar
[ verkefni Landgraedslunnar i Gunnarsholti var fengid slég baedi fra bolfiskvinnslu og

humarvinnslu (klaer, hausar og skel). SI6gid var medhondlad med siuvokva fra skyrframleidslu

MS & Selfossi ad hluta og hluta til med 85%
maurasyru (Tafla 8). Slégid var 1atid brjota sig
nidur a viku, og hreert var i pvi daglega. Slégid

var geymt i kari vid 15°C allan timann.

Mynd 6. SI6gid i vinnslu fyrir nidurbrot.

Tafla 8. Hlutfall hraefna i slégi sem notad var af Landgradslunni.

Magn (kg) Hlutfall (%)
Slég (innyfli ur bolfisk) 200 59,8
Humarafskurdur 100 30
Siuvokvi fra skyrgerjun 34 10
85% maurasyra 2,6 0,77
Samtals 336,6 100

Gerdar voru efnameaelingar 4 sléginu sem Landgraedslan notadi i tilrauninni (Tafla 9).

Tafla 9. Efnainnihald slégs fyrir dreifingu a vegum Landgraedslunnar.

Efni Magn

Fosfat 1,40 mg/g
Vatn 73,5%

Fita 13,9%

Prétein 8,79%

Kalium 1,72 +0,03 g/kg

Mynd 7 synir grodurpekju med mismunandi tegundum lifreens dburdar, 6 manudum eftir dreifingu. Af
myndunum ad deema eru ahrif fiskislégsins a8 gréodurvoxt ekki sidri, midad vid hrossaskit, kjotmjol og

seyru. Mynd 8 synir grédurpekju eftir medhondlun med hrossaskit og fiskislogi ari eftir dreifingu.
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Mynd 7. Grédurpekja @ mismunandi tegundum lifraens aburdar, fiskislogi, hrossaskit, kjotmol og
seyru, 6 manudum eftir dreifingu.
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Mynd 8. Grédurpekja med hrossaskit (til vinstri) og fiskisldgi (til haegri), 1 ari eftir dreifingu.

Grodurmeelingar hafa verid gerdar sidustu 3 arin (2010-2013). Grodurpekja jokst Ur u.p.b. 7% (viomid)
i22% i slégmedferdinni & pessu timabili, en grédurpekja i medferdum med tilbdinn aburd jékst talsvert
meira (Mynd 9). Frekari Urvinnsla a nidurstédum verkefnisins er i hondum Magnusar H. Jéhannssonar

hja Landgraedslu.
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Mynd 9. Grédurpekja i premur mismunandi medferdum, p.e.
medferd med fiskislogi i samanburdi vid tilbdinn aburd sem var
borin a einungis 1 arid og 6borid svaedi (viomid)(Heimild fengin fra
Magnusi H Johannssyni hja Landgraedslu).
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Tilraun i Sydra Langholti

Nidurstodur efnamaelinga 4 fiskislégi og kiamykju syndu sexfalt meira préteininnihald i fiskislégi en

kiamykju (Tafla 10).

Tafla 30. Efnainnihald lifraens aburdar.

Aburdur Vatn (%) Proétein (%) Fita (%) Steinefni (%) K (g/kg) P (g/kg)
Fiskislog 80,6 13,6 5,13 2,7 1,840,08 2,29+0,2
Kuamykja 93,5 2,3 0,2 1,3 2,4+0,05 0,48+0,02

Sjdanlegur munur var verulegur & sprettu 4 peim reitum sem fiskislég var borid 4, midad vid

samanburdarreitinn (Mynd 10-13)

Mynd 10. Kiamykja 30 tonn (til vinstri 20 mai 2012, til haegri 18 juli 2012)

Mynd 11. Kiiamykja 40 tonn (til vinstri 20 mai 2012, til haegri 18 juli 2012)
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Mynd 12. Fiskislég 15 tonn (til vinstri 20 mai, til haegri 18 juli 2012)

Mynd 13. Fiskislég 25 tonn (til vinstri 20 mai 2012, til haegri 18 juli 2012)

Melingar @ heysynum stadfesta einnig ad proteininnihald og par af leidandi kéfnunarefnisinnihald
heysyna af slégreitnum er harra en af mykjureitnum (Tafla 11). Onnur mikilveeg efni i d4burdi eins og

Fosfor (P) og Kalium (K) eru i svipudu magni i heysynum, 6had tegund aburdar.

Tafla 41. Efnainnihald grassyna fra Sydra-Langholti.

Aburdur burrefni  Meltanleiki N Prétein*  Ca* P* Mg* K* S* Na*
(magn) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Fiskislog 15 23,8 77 2,85 17,8 0,27 0,27 0,14 2,12 0,21 0,02
tonn

Fiskislog 25 24,8 77 3,18 19,9 0,31 0,28 0,16 1,8 0,25 0,02
tonn

Kdamykja 23,0 77 2,21 13,8 0,25 0,26 0,12 2,04 0,16 0,01
30 tonn

Kadamykja 21,4 77 2,4 15,0 0,28 0,32 0,13 2,30 0,18 0,01
40 tonn

* Reiknad ut fra purrefni
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LOKAORD

Nidurstodur verkefnisins leiddu i ljos ad haegt er ad nota mysu fra osta- og skyrgerd til ad syra fiskislog
ad hluta til 4samt notkun & maurasyru, ef geyma 4 slégid i lengri tima. Arleg er fargad nokkrum
milljénum litra af mysu frd osta- og skyrgerd, sem haegt er ad nyta i vinnslu a sldgi, til ad spara kostnad

vid notkun @ maurasyru eins og hefdbundid er, par sem hun er tiltolulega dyr.

Helsta vandamalid vid slégid er fjoldi ongla og beitningarlinu sem kemur med sléginu. Ennfremur er
kdttmaginn ansi seigur og teetist varla nidur, heldur parf ad skera hann. Reynslan i verkefninu hefur
synt sig ad hakkavélar med snigli sem feera slogid ad sigti virka ekki vel par sem sldgid hefur tilhneigingu
til pess ad sndast utan um asa sem ganga pvert i gegnum hakkavélar. Jafnframt kom upp vandamal vid
ad faera slogid ad sigtinu pegar mikid vatn var i pvi. Lausn @ pessum vanda virtist liggja i vél sem hefur

stor hnifasett 4 tveimur volsum sem sndast med miklum hrada @ moéti hver 66rum.

Einnig kom upp vandamal vegna skilyrda fyrir vinnslu & slégi i landi Birtingarholts. Pad er svo ad sveedid
er ekki skilgreint sem idnadarsvaedi, heldur ibudasveedi, sem veldur pvi ad ekki ma vinna lifreenan dburd
ar fiskisldgi & sveedinu. Skv. Skipulagsreglugerd 400/1998 er idnadarsvaedi skilgreint eftirfarandi: ,A
idnadarsvaedum skal fyrst og fremst gera rdd fyrir umfangsmikilli idnadarstarfsemi eda starfsemi sem
talin er geta haft mengun i fér med sér, s.s. verksmidjum,, virkjunum, tengivirkjum, veitustédvum,
skélpdzelu- og hreinsistédvum, birgdastédvum fyrir oliur og mottékustédvum fyrir drgang. [budir eru

ekki heimilar @ idnadarsvaedum®”,

Medan a verkefninu stdod hofdu adilar baedi fra Vestur- og Austurlandi samband vid Matis, vardandi
vinnslu a lifreenum daburdi Ur slégi og lystu miklum 3huga a pvi ad nyta slég sem félli til i peirra
heimabyggd til ymissa nota. Flestir sem starfa vid sjavarutveg gera sér nu grein fyrir pvi ad sldg er ekki

Lurgangur”heldur aukahrdefni sem fellur til vid vinnslu a sjdvarfangi.

PAKKIR

Hofundar pessarar skyrslu vilja pakka AVS rannsdknarsjodi i sjavarutvegi ad hafa styrkt petta

verkefni.
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Slegist um slogid — Slog sem lifrenn aburdur
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Vidskiptaazetlun

N
APS

Atvinnupréunarfélag Sudurland
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STJORNENDASAMANTEKT

Utgerdaradilar 4 Tslandi purfa { vaxandi meeli 20 huga ad pvi ad afsetja fiskislég med einhverjum
hatti. Fakkun fiskimjolsverksmidja { landinu gerir afsetningu slogs erfida. I gildi er reglugerd sem
kvedur 2 um ad draga skuli ar urdun 4 lifreenum argangi. Atid 2013 skal urdun lifrens urgangs vera
50% af pvi sem urdad var arid 1995 og fara nidur { 35% arid 2020.

Bandur eru sifellt ad leita leida til pess ad draga ar notkun a tilbunum 4burdi og lifraenir
raektendur purfa a lifrenum 4aburdi ad halda { auknum meli.

Med pvi ad vinna slog { lifrenan aburd er hagt ad draga ur urdun pess ad verulegu leyti.
Utgerdaradilar geta dregid tr férgunarkostnadi og studlad ad aukinni lifrenni rektun med pvi ad
leggja til hraefni til vinnslu. Sl6gid er hakkad og safnad { geymslur par sem Onglar og adrir
adskotahlutir na ad setjast til botns adur en massanum er fleytt ofanaf og dreift 4 tan { sérstokum
aburdardreifara sem plagir lifreenan aburd undir svordinn.

Land sem nytt er undir lifraena raktun a Islandi er { dag um 5 pusund hektarar ad sterd. Pad er
ekki miki® midad vid pad ad talid er ad raktad land hafi verid um 120 pusund hektarar arid 1984.
Med nalgun hefur verid synt fram 4 pad ad raektad land 4 Sudurlandi sé um 37 pasund hektarar.
Gert er rad fyrir pvi ad borin séu ram 5 tonn 4 hektara af slégi sem lifreenan aburd til pess ad na
askilegu magni af kofnunarefni til grédurs. Frambod slogs { Porlakshofn dugir pvi 4 363 hektara
lands.

Helsta samkeppnin er vid innflutningsadila 4 tilbunum aburdi, 4samt bandur sjalfa. A baum
fellur til nokkud af lifrenum aburdi { formi hdsdyraurgangs. Lifrenn aburdur ur fiskislégi hefur
meira koéfnunarefnisinnihald en husdyradrgangur og lengri aburdarvirkni. Einnig inniheldur
fiskislog haerra hlutfalla af fosfér. Mzlingar syna ad par sem slog hefur verid borid a tan, inniheldur
uppskeran meira prétein en par sem husdyraaburdur var notadur. Notkun fiskislogs dregur pvi ur
notkun a tilbunum aburdi, en kemur ekki i stad hans. Ekki er vitad til pess ad framleiddur sé lifreenn
aburdur ar fiskislogi.

Med pvi a0 bjéda lifrenan aburd er hegt ad spara notkun a tilbinum aburdi. Sparnadurinn
felst a0 miklu leyti { langtimaahrifum slégs sem aburdar. Vottadir lifrenir rektendur eru sifellt a0
leita leida til pess a0 auka frambod 4 koéfnunarefni 4 landi sinu an tilkomu tilbains aburdar. Aukinn
sparnadur { notkun tilbdins aburdar og umhverfissjonarmid vega pvi pungt { verdlagningu lifrans
aburdar ur slogi.

Fjarfesting { verkefninu skilar fyrst og fremst umhverfislegum ardi fyrir samfélagio. Urdun a
lifrenum trgangi minnkar og lifraenir raktendur fa véru { hendurnar sem audveldar peim raktun.
Fjarhagslegur avinningur skilar sér smatt og smatt. Fjarfesting utgerdaradila { pessu verkefni skilar
sér strax { sparnadi vid urdun a lifreenum urgangi.

Verkefnid er 4 byrjunarstigi og parf um prju ar adur en pad skilar ardi, midad vid hraefniséflun
i Porlakshofn. Ef hraefni kemur vidar ad og skopud verdur nag eftirspurn eftir vorunni skilar
verkefnid ardi 4 mun skemmrti tima.
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FAGUR FISKUR I SJO - FOGUR TUN A LANDI. SLOG SEM LiFRZANN
ABURDUR.

Inngangur

bessi vidskiptaaztlun sem hér fer 4 eftir er afrakstur af verkefninu ,,Slegist um sl6gid* sem var
unnid 4 arunum 2010 — 2012. Vidskiptaaztlunina vann Bjarni H. Asbjérnsson, radgjafi og
verkefnisstjori hja Atvinnupréunarfélagi Sudurlands. Tilgangur hennar er ad draga fram hvernig
hagt er ad framleida lifreenan aburd ur slégi, med sem hagkvamustum hatti. Peim sem hafa ahuga
a pvi a0 kanna frekar grundvoll pess ad framleida lifrenan aburd ur slogi er velkomid ad nyta sér
allar paer upplysingar sem hér eru lagdar fram. Ef nanari upplysinga er porf ma leita peirra hja
Atvinnuproéunarfélagi Sudurlands.

Pad hefur lengi verid vitad ad fiskurgangur, slég eda slor, hefur jakvaed ahrif 4 uppgradslu
lands. Svadi par sem slogi var dreift 4 grédursnautt land, greru upp 4 faum arum. Petta hafa
fiskverkendur vitad lengi. Hins vegar eru okostir pess ad dreifa slogi a yfirbord lands, sem parfnast
uppgradslu, m.a. hvimleid lykt og asékn fugla og vargs { sl6gid sem geta borid med sér smit eins

og salmonellu.

Fiskverkendur { landinu standa nu frammi fyrir pvi vandamali ad koma fra sér fiskargangi {
auknum meli. Fiskimjolsverksmidjum fer fackkandi { landinu og draga skal ur urdun lifraens argangs
samkvamt reglugerd Umhverfisraduneytisins nr. 738/2003. Par er kvedid 4 um ad midad vid pann
lifrena urgang sem féll til arid 1995 skuli dregid ur urdun hans um 50% 1. juli 2013.

Til pess a0 bregdast vid yfirvofandi dstandi toku nokkrir fiskverkendur i Porldkshofn patt
tilraunaverkefni { samstarfi vid Atvinnupréunarfélag Sudurlands, Matis, MS 4 Selfossi, Landgredslu
rikisins og Bunadarsamband Sudurlands med pad ad markmidi ad kanna hvort hagt vari ad
framleida lifreenan aburd ur slogi a ardbzeran hatt. Nyta ma protein ur slégi til aburdarframleidslu
med nyjum adferdum og breyta trgangi i hraefni. T verkefninu var gengid ut fra pvi ad vinna
hraefnid an pess ad gripa til hatekniveddra adferda. Nyta einfaldar adferdir til pess ad breyta
urgangi { hraefni. Verkefnid kalladist ,,Slegist um sl6gid* og var styrkt af AVS, rannsoknarsjooi {
sjavarutvegi.

bagd er litill fjarhagslegur avinningur fyrir utgerdaradila a0 koma med 6slegdan fisk ad landi.
Vid 16ndun 6slegds afla dregst reiknud pyngd slogs fra landadri pyngd vid kvoétautreikninga
(Sjavaratvegs- og landbunadarraduneytid, 2010). Sloghlutfall er hlutfall pyngdar slégs 4 moti
heildarpyngd fisks fyrir slegingu. Sléghlutfallid er 16% i dag. Utgerdaradilum finnst pad ekki naegur
hvati til pess a0 koma ad landi med 6slegdan afla pvi magn slégs er mun haerra 4 vetrarvertio en

slogstudullinn segir til um.

Arid 2009 voru 2.400 tonn af slégi urdud i Porlakshéfn (Porbjorn Jénsson, 2010). Er talid ad
pad sé um pridjungur pess slogs sem fellur til vio fiskveidar. Stér hluti sjavarafla hja batum ur
Porlakshofn er slegdur ati 4 sj6. Sloginu er hent fyrir bord og kemur aldrei ad landi.

Fram til pessa hafa utgerdaradilar purft ad leggja 1 talsverdan kostnad vid ad koma slogi fra sér.
Urdun lifrens urgangs er dyr, en utgerdaradilar i Porlaksh6fn hafa fengid undanpagu fra
Umbhverfisraduneyti 4 pvi ad steypa slogi 1 sjo, fram af klettum vestan Porlakshafnar. Par er addjapt
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og sterkir straumar bera urganginn fra landi. En pessi lausn er timabundin og mikill pyrnir { augum
heilbrigdisyfirvalda.

Med pvi ad vinna slég 1 lifrenan dburd ma leysa ad miklu leyti vandamal vid urdun lifrens
Grgangs og breyta drgangi { verdmaeti. Avinningur ttgerdaradila, banda og lifrenna framleidenda
er mikill. Utgerdaradilar geta dregid tr kostnadi og lifrenir racktendur fa nyja voéru til notkunar {
rekstri sinum.

Stadan i dag

Verkefnid, ,,Slegist um sl6gid“ hofst { lok ars 2009 med pvi ad slog sem innihélt ekki beinagarda,
hausa eda lifur var skodad og efnamelt. I lj6s kom ad bolfiskslég an lifrar inniheldur 77% vatn,
13% proétein og 7% fitu. Pessi hlutfoll eru pé mismunandi eftir arstidum. Prétein i matvaelum
innihalda 16% kofnunarefni. 1/16 gefur studulinn 6,25 og et hann notadur tl pess ad reikna
kofnunarefnisinnihald. Midad vid pann studul inniheldur slég um 2% kofnunarefni (N).
Kofnunarefni er eitt mikilvegasta nzringarefni plantna og naudsynlegt til vaxtar peirra. Vid
hefdbundna uppgredslu 4 grédursnaudu landi midar Landgradsla rikisins vid ad nota 50 kg N/ha
(Porbjorn Jonsson, 2010). Til pess ad na pvi marki parf 2,5 tonn af slogi 2 hvern hektara.

Fra arinu 2009 hafa bendur 4 Sudurlandi getad nytt sér adferd vid dreifingu 4 mykju med
mykjudreifara sem plagir hana ofani svérdinn, { stad pess ad dreifa henni med hefobundnum heetti
a yfirbord tuna, eins og sja ma 2 mynd 1 (Bunadarsamband Sudurlands, 2009). Ein forsenda pess
a0 hagt s¢ a0 nyta slog sem lifreenan dburd er ad nyta sér pessa takni, pvi slogi ma ekki dreifa 4
yfirbord lands eins og kvedid er 4 um { reglugerd Umbhverfisriduneytisins nr. 737/2003.

Mynd 1. Nidurfelling bufjaraburdar (Mynd af bssl.is)

Samkvaemt tolum fra Hagstofu Islands hefur notkun 4 tilbunum 4burdi dregist mjog saman fra
arinu 2007. Samdrattinn ma glégglega sja 4 mynd 2, en notkun kéfnunarefnis hefur minnkad ar
ramum 15 pusund tonnum rid 2008 nidur { 10.500 tonn arid 2011 (Hagstofa Islands, e.d.a). Leida
ma likum ad pvi ad sthakkandi verd a tilbunum 4burdi hafi par haft mest ahrif. Minni notkun
kofnunarefnis dregur ur uppskeru.
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Mynd 2. Notkun tilbiins aburdar 4 fslandi 2007 — 2011. Tonn. Heimild: Hagstofa [slands

Vorid 2010 var slogi safnad saman { verkefninu ,,Slegist um sl6gid* og blandad { pad tvenns
konar syrum. Annars vegar var notud maurasyra til pess ad na syrustiginu nidur { pH 3 og hins
vegar blanda af mysu og maurasyru til pess ad na sama syrustigi. I jés kom ad hagkvaemt er ad nyta
mysu sem hellt er nidur til pess lekka syrustig slogs, sem dregur ar nidurbroti vid geymslu pess {
langan tima. DPetta slég var hakkad med hefobundinni hakkavél og pvi dreift a tilraunareit
Landgradslu rikisins { Gunnarsholti. Par er gerd samanburdarrannsékn 4 aburdargildi ymis konar
lifrens Grgangs. I 1jos kemur ad slog hefur langtimaverkun sem dburdur par sem kofnunarefni
brotnar hagt ur sléginu og nytist pvi betur en tilbdinn aburdur til lengri tima litid. Mwlingar syna
a0 slog er rikt af steinefnum sem Orva lifverur { jardvegi og gera hann heilbrigdari. Hins vegar er
okostur ad dreifa syrou slogi i jardveg, en islenskur jarovegur er ekki mjog sur (Vottunarstofan
Tuan, 20006). bvi parf a0 leita leida til a0 afsyra slog sem geymt hefur verid adur en pad er notad
sem aburdur.

Samstarfsadili verkefnisins, Landtak ehf, saftnadi slogi ar Porlakshéfn fra haustmanudum 2011
og fram ad verkefnislokum i oktéber 2012. Sléginu var safnad { par til gerda gama og geymt an
syringar par til pad var nytt til aburdar. Jafnframt var sl6gid geymt { haughtisum, blandad ktamykju.
Vid blondum vid kdamykju dré verulega ur lyktarmengun slogsins. Syring slogsins med mysu var
ekki framkvamd 1 stérum stil.

Vorid 2012 var utbuinn samanburdarreitur { landi Sydra Langholts { Hrunamannahreppi par
sem borin var saman grasspretta 4 rektudu tuni par sem borid var 4 med slogi, mykju og tilbanum
aburdi. Utbunar voru nokkrar reinar par sem mismikid magn af slogi og mykju var plagt { svordinn
med par til gerdum mykjudreifara. Til samanburdar var gerd rein sem engan aburd fékk. Fyrir utan
samanburdarreitinn var tilbuinn aburdur borinn 4 tunid med hefdbundnum hatti.

Nidurst6dur samanburdarins synir ad pad var verulega sjaanlegur munur 4 sprettu 4 peirri rein
par sem slog var borid 4, midad vid samanburdarreinar. Malingar 4 heysynum stadfesta einnig ad
orkugildi og préteininnihald heysins af slogreininni er meira ein af samanburdarreinum.
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Mynd 3. Grasspretta i Sydra Langholti { Hrunamannahreppi.

A mynd 3 ma greinilega sjd mun 4 vexti og lit 4 samanburdarrein par sem slégi var dreift. Til
samanburdar eru reinar sitthvoru megin par sem dreift var mykju. Myndin er tekin 5. jali 2012 pegar
lida tok ad 60rum sletti. Borid var 4 samanburdarreitinn 23. mai 2012 og hann sleginn fjérum
vikum sidar.

Mzlingar 4 efnainnihaldi slogsins og mykjunnar sem notadar voru vid samanburdinn syna ad
kofnunarefnisinnihald slogsins var téluvert meira { sloginu en mykjunni Pad pydir ad minna magn
parf af slogi en mykju til pess ad na fram pvi kéfnunarefnisinnihaldi sem sést var eftir, eda 100 kg
N / ha. Fosférinnihald (P) slogs er miklu meira en mykju, en mykja inniheldur mun meira af kalium
(K) en slogid (Asbjorn Jonsson, 2012).

Framtidarsyn

Framtidarsyn verkefnisins er ad framleida lifrenan aburd ar slégi 4 hagkvaman og ardbzran hatt
sem dregid getur ur kostnadi baenda og annarra raktenda vid notkun 4 tilbunum aburdi. Ad koma
i veg fyrir sbun med pvi ad draga ur urdun a slogi og nidurhellingu 4 mysu og framleida verdmaeti
ur pvi.

Markmio

e Vinna 2.000 tonn af lifreenum aburdi ar slogi 4 fyrsta ari.

e Draga ar vatnsmagni { slégi um 50% 4 1. ari til pess ad audvelda flutning.

e Draga ur syrustigi slogs fyrir hvern skammt af aburdi sem afgreiddur er.

e Droéa hakkara sem brytjar sl6gio 1 2ja cm bita adur en pad fer i geymslu.

e Droéa geymslu par sem onglar og adrir adskotahlutir na ad setjast til botns 4 geymslutima.

e Droa leid til pess ad draga alla 6ngla og adra adskotahluti ur slégi 4dur en pad er nytt sem
lifreenn aburdur.
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Rekstarform

Rekstrarform fyrirtakisins parf svolitid ad radast af adstedum 4 hverjum stad. Vega og meta parf
kosti og galla mismunandi rekstrarforma. Par ber a0 lita til abyrgdar stjérnarmanna og stjorna sem
og skattgreidslna. P6 er mealt med ad ad stofnad verdi hlutafélag, einkahlutafélag, eda hugsanlega
samlagsfélag, slf.
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FOLKIP A BAK VIP LIFREZNAN ABURD

I rekstrardztlun er gert rad fyrir tveimur féstum stédugildum allt 4rid. Pad er talid nagja til pess ad
safna slogi yfir vetrarvertid, vinna pad til geymslu og lata pad bida i tonkum eda prom fram a vorid.
Pegar kemur ad pvi ad afgreida voruna til dburdardreifingar er gert rad fyrir pvi ad vid betist eitt
fullt starf yfir sumarid.

Naudsynlegt er ad starfsmenn hafi meirapréfs- og vinnuvélaréttindi. Peir verda auk pess ad
geta sinnt s6lumalum og uppbyggingu starfseminnar 4 fyrstu arum pess. Starfsmenn verda auk pess
ad bera skynbragd 4 pa taekni sem parf til pess ad hakka slég { vinnanlegt form. Pekking a
medhondlun slogs er naudsynleg og pekking 4 bustérfum er mikill kostur.

Arslaun fastra starfsmanna eru aztlud kr 350.000,- 4 4ri og sumarstarf kr. 300.000,- 2 manudi.
Launatengd gjold eru 30% ofana laun.

Ekki er gert rad fyrir sérstoku skipulagi 4 fyrirtaeki med svo faum starfsmonnum. Gengid er ut
fra pvi ad starfsmenn vinni markvisst saman ad pvi ad préoa og bzta vinnsluadferdir vid
medhondlun slogs svo pad henti sem best til notkunar sem lifrenn aburdur. Teymisvinna til pess
a0 leysa vandamal sem upp koma reynist best.

LIFRZANN ABURDPUR UR SLOGI

Varan

Varan sem fyrirhugad er ad framleida er lifreenn aburdur, bainn til 4r hokkudu slégi. Han parf ad
vera hokkud { hafilega bita til pess ad fara i gegnum aburdardreifara, med nidurfellingu, an
vandkvaeda. Varan parf ad vera laus vid adskotahluti eins og 6ngla og linu. Han parf ad vera 4
heppilegu syrustigi fyrir {slenskan jardveg og innihalda rétt magn af vokva.

Ko6fnunarefni, fosfor og kalium eru helstu neringarefni plantna. Peim parf ad dreifa 4 tan til
pess ad uppskeran verdi naxgjanleg yfir sumarid. Dessi neringarefni plantnanna nast ur tilbunum
aburdi, en einnig ma nota lifrenan dburd til pess a0 koma naringarefnunum til peirra (Ingvar
Bjornsson, 2008). Almennt er malt med ad aburdur sé borinn 4 tun i pessu skémmtum;
Kofnunarefni, 90 -150 kg/ha, fosfér, 10 — 30 kg/ha og kalium 40 — 80 kg/ha (Ingvar Bjornsson,
2008).

Kofnunarefni er helsta nzringarefni plantnanna. Skortur 4 kéfnunarefni dregur ur ljostillifun
og uppskeru. Fosfor er yfirleitt fast bundinn { {slenskum jardvegi. Hann parf ad bera 4 { sama magni
og tekid er upp med uppskeru. Ofgnétt af kalfum getur leitt til kalsium- og magnesfumskorts {
uppskeru (Ingvar Bjornsson, 2008).

Ko6fnunarefni slogs losnar tut vid nidurbrot og er pvi lengi til stadar fyrir voxt plantna. Téluvert
er af fosfor { fiskislogi og pad inniheldur nokkud magn af kalfum. Ad s6gn Magnusar Jéhannssonar
hja Landgradslu rikisins er fosfér pverrandi hraefni 1 tilbanum aburdi. Langtimaahrif slogs eru pvi
eftirsoknarverd.

Melingar 4 efnainnihaldi slégs syna ad slog inniheldur u.p.b. 2% af kofnunarefni, 1,8 g/kg af
kalfum og 2,29 g/kg af fosfér. Midad vid pessat tolur pa patf 5,5 tonn af slogi 4 hvern hektara lands
til pess ad fullnaegja 110 kg af kéfnunarefni 4 hektara. T pessum 5,5 tonnum af slégi eru um 126 kg
af fosfor a hektara og 99 kg 4 hektara af kalium. Pessi efni eru p6 ad losna ur sléginu 4 16ngum tima
og skila sér i uppskeruna smatt og smatt. Slég @tti pvi ad bera 4 sama tunid med nokkurra ara
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millibili. Pess 4 milli parf ekki eins mikinn tilbdinn aburd. Helst er ad nota pa aburd sem inniheldur
hatt hlutfall kofnunarefnis a kostnad fosférs og kalium. Til vidmidunar vid efnainnihald tilbains
aburdar ma segja a0 slog innihaldi NPK 2 — 2,3 — 1.8.

Tilraun Landgredslunnar i Gunnarsholti, 4 virkni mismunandi tegunda af lifrenum aburdi,
synir ad grodurpekja eykst nokkud par sem slog er borid a. Borid var 4 grédursnautt land og ad
sogn Magnusar Johannssonar jokst grédurpekjan um 22% fyrsta arid og 16% hvort ar um sig, nastu
tv6 ar. Aberandi var ad blomplontur og gras éx upp 4 kostnad mosa.

Nidurstada malinga 4 heysynum sem tekin voru eftir slatt 4 samanburdar reitum i Sydra
Langholti 1 jani 2012 syna ad protein innihald heysins af peim reinum par sem slog var borid a er
um 5% herra en par sem mykju var dreift (Asbjérn Jonsson, 2012).

Framleiodsla

Slogi er safnad 1 kor eda tanka hja fiskverkendum og mysu blandad vid til pess ad auka geymslupol
og hjalpa til vid nidurbrot. Blandan er flutt { geymslutanka par sem hun sest til og vokva er fleytt
ofanaf. Fasta efninu er dalt a0 hakkara sem brytjar sl6gid nidur. Hakkarinn brytjar nidur 6ngla og
adra adskotahluti. Hakkadir 6nglar eru dregnir ir massanum med seglum. Massinn er sidan settur
1 kor eda tanka par sem hann er afsyrour og blandadur mykju. Blondunni er sidan dalt 4 tanka sem
flutt er { mykjudreifara sem plagja aburdinn undir grassvordinn.

Vinnsluferill vorunnar er einfaldur. Pekking 4 virkni aburdar { jardvegi er mikill kostur hja peim
sem vilja vinna a0 framleidslu 2 lifreenum aburdi, sem og taknipekking 4 peim vélum og tekjum
sem parf til framleidslunnar. Geta til pess ad smida nyjar utferslur af hokkurum er mikils virdi.
Fylgjast parf med syrustigi vorunnar og leita eftir leidum til pess ad draga ur pvi 4dur en varan er
afhent. Finna parf 6ruggar leidir til pess a0 onglar og adrir adskotahlutir fari ekki med endanlegri
voru til kaupanda.

Helstu birgjar eru fiskverkendur par sem slog fellur til. Adrir birgjar eru mjélkursamlég par
sem fellur til mysa. Onnur hraefni eru maurasyra og kdamykja.

Gert er rad fyrir pvi { rekstardzetlun ad kostnadur vio fjarfestingu bunadar veroi til 15 ara. Eftir
fyrstu prju rekstrararin skapast svigram til pess ad leggja hluta afrakstursins til frekari préunar a
framleidslubuinadi vorunnar og ekki sidur til préounar 4 vérunni sjalfri.

Frumgerd vorunnar var préofud af Landtaki ehf { Birtingarholti i Hrunamannahreppi.
Samanburdur 4 aburdargildi slégsins og mykju gefa g6da raun, sléginu { hag. Naudsynlegt er ad
vinna sl6gid med peim heatti ad tryggt sé ad onglar og adrir adskotahlutir berist ekki { tin vid
dreifingu. Engin minnsta haetta ma vera ad pvi ad onglar geti borist ur jardvegi i uppskeru og par
med til bupenings. Gadi vorunnar felast fyrst og fremst i pvi ad engir adskotahlutir sledist med
henni 4 notkunarstad og ad syrustig hennar hakki ekki syrustig { jardvegi.

Vinna vi0 medhondlun slogs er Oprifaverk og ekki sérstaklega adladandi vegna
lyktarmengunar. Pad eru pvi fair tilbunir til pess ad leggja a sig pad sem parf til pess ad vinna slog
i lifrenan aburd. Hins vegar eru fjarhagslegir hagsmunir sifellt ad vega pyngra { afsetningu slogs,
sérstaklega 1 1josi pess ad urdun pess verdur sifellt dyrari.
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borfin a markadi

Lifreenn aburdur getur dregid ar notkun 4 innfluttum tilbunum aburdi og sparar pvi gjaldeyri. Varan
leysir lika vandamal vid urdun lifreens urgangs og er pvi pjodhagslega hagkvaem. Med pvi ad bjéda
voruna geta bzndur dregid ur notkun tilbuins aburdar. Peir sem stunda lifrena rektun fa
heppilegan aburd til pess ad auka uppskeru sina an pess ad draga ar hinu lifrena raktunarstarfi.

Samkvamt skyrslu Vottunarstofunnar Tuns (2006) um lifrena raektun eru efnahagsleg ahrif
peirra nokkur og eftirséknarverd. Lifren framleidsla veldur minni réskun a nattdrulegum ferlum {
jarOvegi en hefobundin framleidsla med tilbunum aburdi. Han studlar ad hreinna og 6mengadra
umhverfi. Han studlar ad og fostrar fjélbreytt lifriki par sem 6rverur, skordyr, fuglar og plontur

vinna saman.

Me0d lifreenum aburdi ar slégi er studlad ad aukinni lifrenni rektun sem eykur atvinnu og
hekkar afurdaverd. Pad sparast forgun a urgangi og kaup a tilbunum aburdi. Med heilbrigdari
jardvegi ma draga ur notkun a varnarefnum. Lifreen vara bydur adgang ad hagaeda mérkudum.

Lifraen framleidsla

Lifreenn aburdur hentar vel til rektunar 4 belgjurtum sem framleida kéfnunarefni, eins og raud- og
hvitsmara. Heppilegustu svadi landsins til lifrennar rektunar eru Sudurland og midbik dala 4
Nordur- og Austurlandi. Rannséknir syna ad tin med blondu af vallarfoxgrasi, havingli, raudsmara
og hvitsmara gefa meiri medaluppskeru en ef pessar jurtir eru hreinraktadar. Pad gefur visbendingu
um pad ad minni aburd purfi 4 slik tin (Aslaug Helgadéttir, 2012). Lifren framleidsla er litil 4
Islandi og lifren bafjarrekt er nanast engin.

Jardvegur 4 Islandi er er yfirleitt ekki sir, né mjég leirkenndur. Hann hentar 4getlega til
lifreennar raktunar (Vottunarstofan Tan, 2000).

Keppinautar

Ekki er vitad til pess ad framleiddur sé aburdur ur slégi. Slég er hins vegar ad einhverju marki borid
a yfirbord 6medhondlad sem er ekki vel séd af heilbrigdisyfirvéldum. Slog hefur I6ngum verid nytt
til framleidslu 4 fiskimjoli, en fakkun fiskimjolsverksmidja hefur dregi® mjég ar peirri starfsemi.
Tilraunir hafa verid gerdar a framleidslu lifdisel ar slégi, en pad er 6hagkvaemt. Ensim hafa verid
unnin ur sléginu sem nytt hefur verid { snyrtivorur og fedubodtarefni. En pad er dyr vinnsla.

Afhendingarmati

Varan verdur athent { samradi vid kaupendur. Naudsynlegt er ad kaupendur hafi tryggt sér
adgang ad dreifara sem plagir lifrenan aburd ofani svordinn par sem ekki er @tlast til pess ad slogio
s¢ borid a yfirbord. Kostnadur vid dreifingu og flutning vorunnar ad notkunarstad fellur a
kaupanda.
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MARKADURINN OG SAMKEPPNIN

Helsti markadur slogs sem lifreens aburdar er hja bendum og racktendum sem hafa lifrena raektun
a0 leidatljosi. Fair bendur og raktendur eru vottadir sem lifraenir rektendur, en margir huga p6 ad
peim pattum pé vottun komi ekki til.

Slog sem lifrenn aburdur, kemur ekki { stadinn fyrir tilbdinn aburd. Til pess er
kofnunarefnisinnihald of litid midad vid innihald fosfors og kalium. En notkun slogs getur dregio
ur notkun tilbains aburdar, sérstaklega i ljosi langtimavirkni pess. Engar rannsoknir hafa verid
gerdar um pad hversu mikid af neringarefnum er ad losna ur sléginu 4 hverju ari, en visbendingar
eru um langtimavirkni pess eins og Magnus Johannsson hja Landgredslunnar bendir a.

Bandur og adrir rektendur sem hafa hlotid vottun sem lifrenir reektendur hafa fyrst og fremst
notad husdyraaburd til aburdargjafar. Adrir gerdir lifreens aburdar eru ekki audfengnar. Samsetning
plantna { tnum skiptir mali og hafa rannséknir synt ad tin med bloéndu af grasi og smara purfa
minni aburd til pess ad skila sému uppskeru (Aslaug Helgadéttir, 2012).

Bandur sem hafa adgang ad husdyraaburdi munu ventanlega horfa til slégsins vegna fosfors
og kalfum innihalds, frekar en kéfnunarefnisinnihalds.

Taekifzeri

Bandur purfa sifellt ad huga ad hagraedingu { rekstri sinum. Adfong til raktunar hackka sifellt { verdi
og vegur par pungt sifellt haakkandi verd a tilbunum aburdi. Eins og télur Hagstofunnar sina hefur
dregid mjég dr notkun hans. A medan ekkert kemur { stadinn dregur minni dburdarnotkun dr
uppskeru.

Rannsoknir hafa synt ad raktendur sem nota lifreenar leidir til pess ad framleida voru sina eru
a0 fa harra verd fyrir hana en peir sem rakta med hefobundnum hetti. Pad hefur lika verid synt
fram 4 pad a0 tun sem hafa notid lifrens aburdar gefa meira af sér en tin sem fa tilbainn aburd,
eftir akvedinn adlogunartima (Vottunarstofan Tun, 2006). Melingar 4 proteininnihaldi
heyuppskeru par sem slog var borid 4, midad vid mykju, syna ad slog skilar meira proteini 1 heyid
(Asbjérn Jénsson, 2012). Herra préteininnihald pydir ad bandur geta gefid bupeningi sinum minna
magn af fodurbaeti.

Markaodurinn

Racktad land 4 Islandi er talid vera um 120 pusund hektarar. Af pvi eru um 90% varanleg tan.
Sidustu opinberar télur um sterd rektads lands eru fra arinu 1984. ba var rektad land a Sudurlandi
skrad ramlega 44 pusund hektarar. Fra peim tima hafa buskaparhattir breyst mjog mikid og ekki
er hegt ad fullyrda med vissu hversu mikid land er raektad { dag. Med pvi skoda fordagaesluskyrslur
tyrir arin 2000 — 2005 var aztlad ad raktad land 4 Sudurlandi nemi um 37 pasund hekturum
(Holmgeir Bjornsson, Jéhannes Hr. Simonarson og Kristjan B. Jonsson, 2007).

Pad er ljost ad landrymi 4 Sudurlandi pyrfti yfir 200 pasund tonn af slogi sem aburd, ef hann
veeri notadur eingéngu. En pad er 6raunhzaft. Frambod af slégi af bolfiski 4 Islandi er um 18-20
pasund tonn 4 ari (Hagstofa Islands, 2012).

Lifreenir rektendur 4 Islandi eru fair. T skyrslu starfshéps um st6du og moguleika lifrennar
framleidslu 4 Tslandi (2006) kemur fram ad einungis 22 bendur stunda lifrena rektun 4 Islandi.
Land sem nytt er undir lifrena raktun eru tepir 5 pusund hektarar.
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Pegar hlyna tekur i vedri 4 vorin fara bendur a0 huga ad dburdargjof 4 land sitt. Aburdargjof
er had tidarfari, en borid er 4 rektud tin fra midjum mai a hvert. Framboo af slogi er allt arid, en
liklega mest 4 haustin og fram 4 vor. Pad hentar pvi framleidsluferlinu mjog vel ad slog sé unnid 1
lifrenan 4burd 4 60rum tima en notkunin fer fram.

Gera ma pvi skéna ad markadur fyrir lifreenan aburd fari vaxandi { kjolfar aukinnar umredu
um umhverfispatti og adgerda til pess ad draga ur grédurhisaahrifum. Sifellt aukin skortur a fosfoér
mun hzkka verd a tilbunum aburdi { framtidinni. Sifellt hakkandi aburdarverd dregur ur notkun
tilbuins aburdar. Vid pad gefst lag 4 ad bjoda lifrenan aburd sem viobot vid notkun hefdbundins
aburdar og getur dregid ur notkun hans. Markadurinn er pvi vaxandi.

Pessi vidskiptaaztlun gerir rad fyrir pvi ad framleitt verdi ram 2 pusund tonn af lifreenum
aburdi ur slégi fra Porldkshéfn (Hagstofa Islands, 2012). Pad magn dugir 4 um 363 hektara lands.
Pad skortir pvi ekki landrymi par sem hagt veri ad bera a slég sem lifreenan aburd.

Samkeppnisadilar

Fjorir adilar selja tilbuinn aburd til benda { dag. Pad eru Slaturfélag Sudurlands, Skeljungur hf,
Aburdarverksmidjan hf og Buvis. Kjotmjolsverksmidjan Orkugerdin { Fléa selur kjotmjol sem
lifrenan aburd, en notkun pess er bundid strongum skilyrdum. Nordlenska 4 Akureyri hefur unnid
tilraunir med lifreenan aburd ur gor. Ekki er vitad til pess ad lifrenn dburdur ur slogi sé a bodstolum.

Adstadan i dag

I dag eru bandur ad kaupa tilbdinn innfluttan aburd { miklu magni sem haekkar sifellt { verdi par
sem hraefni eins og fosfor eru ad verda uppurin. Uppskera bznda dregst verulega saman ef ekki er
borinn dburdur 4 tun til pess ad 6rva voxt. Aburdur verdur pvi avalt notadur til pess ad auka
uppskeru bxnda.

Sifellt fleiri baendur huga ad pvi ad framleida lifraent raktada voru sem skilar haerra voruveroi.
Lifreenn aburdur er tilvalinn til pess ad adstoda bandur vid ad draga ur notkun 4 tilbunum aburdi
og er akjosanlegur fyrir pa sem stunda lifreena rektun.

Eins og fram hefur komid hefur notkun tilbains aburdar dregist saman undanfarin ar. Notkun
kofnunarefnis var komiod nidur { 10.500 tonn arid 2011. Eins og sja ma a mynd 4 hér fyrir nedan
hefur verd a tilbunum aburdi sifellt varid vaxandi (Bunadarsamband Sudurlands, e.d.a.). Pad gefur
til kynna ad markadurinn fyrir lifrenan aburd fer vaxandi. Hlutur lifrens aburdar staekkar sifellt 2
kostnad innflutts tilbuins aburdar. Hamarks magn lifrens aburdar sem hagt er ad framleida
takmarkast vid pad magn slégs sem kemur ad landi 4 hverjum tima.
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Mynd 4. Préun dburdarverds og visitélu neysluverds. Heimild: bsslis

Voruvero

Vid utreikninga 4 hugsanlegu verdi, m.v. tilbiinn aburd og pann sparnad sem bandur getu hagnytt
sér med notkun 4 lifreenum aburdi, reiknast verd a hvert tonn af lifrenum aburdi nokkud legra en
rekstrarazetlun gerir rad fyrir.

Ef gert er rad fyrir pvi ad slog sé borid 4 tun 4 priggja ara fresti, pa parf ekki ad bera tilbiinn
aburd a tanid fyrsta arid. Nastu tvo ar ma gefa sér ad eingdngu purfi ad bera 2 med aburdi sem
hefur hatt kéfnunarefnisinnihald en lagt innihald af fosfér og kalfum. Slikur aburdur er alltaf
odyrastur hja s6luadilum tilbdins aburdar (Bunadarsamband Sudurlands, e.d.b.). Ad auki er hagt
a0 benda a4 ad magn kofnunarefnisdburdar gaeti verid minna en 4adur par sem slog hefur
langtimavirkni og skilar fra sér kéfnunarefni { langan tima. Ekki liggja p6 fyrir rannséknir a pvi
hversu mikid pad er. Vid skulum pvi reikna med ad a4 60ru ari sé borid a 50% af pvi magni sem
pyrfti vid hefdbundnar adstedur og 75% a pridja ari. Pa ma reikna sparnad af notkun tilbuins
aburdar 4 pennan hatt:

Hefobundin notkun tilbdins aburdar i prju ar midad vid 110 kg N/ha. Verd midast vid
verdskra aburdarsala 1 febriar 2012.

1.398 kg/ha patf af tilbinum 4burdi 4 premur drum. Pad kostar um 56.275 kr. 4 hvern hektara
4 premur arum. Ef lifrenn dburdur ar slégi er borinn 4 tan parf 5.500 kg 4 ha fyrsta 4rid. Aburdur
med hau kéfnunarefnisinnihaldi parf sidan 4 6dru og pridja ari. A 6dru ari parf 204 kg/ha sem
kostar kr. 5.672 4 ha. A pridja ari parf 305 kg/ha sem kosta kr. 8.508 4 ha.

Midad vid pessar forsendur og ad bendur myndu vilja nota slog til pess ad draga ar notkun a
tilbunum aburdi 4 sama verdi og pad myndi kosta ad nota tilbuinn aburd 4 premur arum, ma sl6gid
kosta kr. 42.094 4 ha. Pad gerir kr. 7.653 kr. pr. tonn af slogi

Rekstaraztlun gerir rad fyrir pvi ad lagmarksverd fyrir lifreenan aburd, unnin ur slégi, sé kr.
13.300,- pr. tonn. Pad ber pvi nokkud mikid 4 milli pess sem hagkvaemt er og pess sem markadurinn
gaeti verid tilbuinn ad greida fyrir voruna. En med minnkandi notkun 4 tilbanum aburdi ma gera
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rad fyrir vaxandi eftirspurn eftir lifreenum aburdi. Vid vaxandi eftirspurn er hagt ad hakka séluverd
a slogi sem lifreenan aburd.
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MARKADSSETNING

Verodlagning

Verd vorunnar verdur ad midast vid pad ad reksturinn geti gengid upp. Varan er afthent og notud
frd vori og fram a sumar. Ekki er gert rad fyrir mismunandi verdum eftir pvi hvenar varan er athent.

Soluadilar tilbdins aburdar bjoda upp 4 afslattarkjor ef varan er stadgreidd, eda péntud og
greidd fyrir dkvedinn tima. Flestir mida afslattarkjor vid 15. mars ar hvert. Afslattur er a bilinu 4%
— 5% en stadgreidsluafslattur er ymist 6% eda 11%. Sjalfsagt er a0 taka mid af slikum
greidslukjérum.

Ekki er gert rad fyrir pvi a0 kaupandi vorunnar geti skilad henni eftir ad athending hefur att
sér stad.

Flutningur

Varan er seld midad vid pad ad hun sé athent { Porlakshofn. EOli hennar er p6 pannig ad flytja parf
hana { sérbunum tonkum. Pvi beatist flutningskostadur vid verd vérunnar og fer hann eftir pvi
hversu langt parf ad aka vérunni til athendingar.

Auglysingar

Par sem frambod voOrunnar er takmarkad er ekki gert rad fyrir pvi a0 hun verdi auglyst neitt
sérstaklega. Kynna parf voruna fyrir peim sem eru vottadir sem lifrenir rektendur og beina
s6lumennsku ad peim fyrst og fremst. Adrir bandur sem hafa sérstakan ahuga a pvi ad draga ur
notkun 4 tilbunum aburdi koma svo { kjolfarid, ef hraefni er til stadar.

Beita parf s6luadferdum par sem fram fer bein sala 4 milli framleidanda og kaupenda.
Heimsakja parf hvern og einn tilvonandi vidskiptavin og bjéda honum persénulega solu.

Soluaaetlun

Gert er rad fyrir pvi ad seld verdi ram 2.000 tonn af lifrenum aburdi, framleiddum ur slogi sem
berst 4 land { Porlakshofn. Hins vegar berst umtalsvert meira magn af slégi a4 land {
Vestmannaeyjum og utgerdarstadir 4 Sudurnesjum eru einnig { seilingarfjarlaegd fra Porlakshotn,
med tilkomu Sudurstrandarvegar. Pad a@tti pvi ad vera hagt ad auka framleitt magn eftir pvi sem
eftirspurn eftir vorunni eykst.

FRAMKVZAMDARAZTLUN

Gert er rad fyrir pvi ad stofnbunadur verdi fenginn notadur. Porf er 4 kérum og tonkum til pess
ad flytja hraefni fra fiskvinnslum ad vinnslustad. T byrjun er haegt ad komast af med vorubifreid
sem er um tfu ara gomul. Setja parf upp safn- eda geymslutanka fyrir hraefni, slog, mysu og mykju.
Hakkari parf ad vera 6flugur og ad peirri gerd ad haegt sé med gédu moéti ad saxa nidur seiga hluti
slogsins eins og kuttmaga. Hakkarinn parf jafnframt ad geta brytjad nidur 6ngla sem 6hjakvaemilega
tylgja med slogi. Hokkudu slogi parf sidan ad dala { gegnum seglabuinad sem gripur 6nglabrotin og
dregur pau ur hraefninu. Fara parf hraefnio til { pré par sem fasti hluti pess getur sest til og vokva
er pa hleypt ofan af. Préa parf hakkara sem hentar vel til verksins, en verkefnid ,,Slegist um sl6gio®
komst ekki yfir heppilegan vélbunad til pess.
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Helstu forsendur rekstraraztlunarinnar eru paer ad gert er rad fyrir pvi ad ner allt slég sem

berst 4 land 1 Porlaksh6éfn verdi nytt til dburdarframleidslu a fyrsta ari. Midad er vid fast verdlag {

oktober 2012. Lagsta verd 4 hvert tonn af lifrenum 4burdi sem framleiddur

dzetluninni er kr. 13.300,-.

REKSTRARFORSENDUR - Lifreenn aburdur Gr slogi

r

er samkvaemt

r 2013 7 2014 r 2015 7 2016 2017 F 2018 " 2019
SLOG
Heildarmagn af slégi, tonn 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400 2.400
NYTINGARHLUTFALL
Hlutfall slégs nytt sem aburdur 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
LIFRZANN ABURPUR UR SLOGI
Tilbdinn &burdur, tonn r 2.160" 2.160" 21607 2.160" 21607 21607 2.160
VERD A LIFRENUM ABURDI UR SLOGI
Tilbdinn &burdur, kr/ tonn 13.300 13.300 13.300 13.300 13.300 13.300 13.300
REKSTRARFORSENDUR - Lifreenn aburdur ar slégi
Rekstartekjur
" 2013 " 2014 r 2015 7 2016 2017 " 2018 " 2019
Tekjur m.v. gefnar forsendur
Tilbtinn &burdur ¥ 28.728.000"7 28.728.000" 28.728.000" 28.728.0007  28.728.000"  28.728.000" 28.728.000

Samtals tekjur

7 28.728.000 " 28.728.000 "

28.728.000 " 28.728.000 " 28.728.000 ' 28.728.000 '28.728.000

Mynd 5. Tekjudatlun

Aztladar tekjur midad vid peer forsendur ad tonnid af lifrenum aburdi seljist 4 kr. 13.300,- eru

teepar 29 milljonir 4 ari, eins og sja ma a mynd 5. Pessar tekjur skila jakvadu sjodsstreymi, en tap

verdur engu ad sidur a rekstrinum fyrstu prjd arin pegar tekid hefur verid tillit til

fjarmagnskostnadar.

Helstu kostnadarlidir vid framleidslu 4 lifrenum aburdi ur slégi eru laun starfsmanna. Gert er

rad fyrir tveimur heils ars stérfum og einu sumarstarfi { pessari aztlun. Launatengd gj6ld eru aztlud

30% af launum. Ekki er gert rad fyrir pvi ad greitt verdi fyrir slog og mysu sem hraefni. Slog er

urdad, eda komid fyrir med 6drum hatti, med nokkrum tilkostnadi utgerdaradila. A sama hatt er

mysu hellt nidur, engum til gagns. Gengid er ut fra pvi ad atgerdaradilar og MS sjai hag 1 pvi ad

afhenda urgang til vinnslu sem er hent { dag. Til pess ad syra slogid til geymslu parf mysa ad vera

5% af slogmagninu. Afskriftir eru reiknadar 20% af husnadi og 3% af vélum, dh6ldum og takjum.

REKSTRARKOSTNABDUR

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Laun og launatengd gjéld 12.090.000 12.090.000 12.090.000 12.090.000 12.090.000 12.090.000 12.090.000
Husnaedis- og 6.511.403 5.868.683 5.868.683 5.868.683 5.868.683 5.868.683 5.868.683
skrifstofukostnadur
Rekstur véla og taekja 2.700.000 2.700.000 2.700.000 2.700.000 2.700.000 2.700.000 2.700.000
Hraefniskostnadur 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000 300.000
Annar kostnadur 861.840 861.840 861.840 861.840 861.840 861.840 861.840
Afskriftir 4.890.000 4.824.750 4.716.458 4.611.414 4.509.521 4.410.686 4.314.815
REKSTRARKOSTN. 27.353.243 26.645.273 26.536.980 26.431.936 26.330.044 26.231.208 26.135.338
HAGNADBUR (TAP) FYRIR 1.374.758 2.082.728 2.191.020 2.296.064 2.397.956 2.496.792 2.592.662
FJARMAGNSLIDI

Mynd 6. Rekstrardaetlun

Pessi rekstarazetlun gerir rad fyrir pvi ad tap verdi a rekstrinum fyrstu prjd arin, 4 medan verid

er a0 byggja upp starfsemina, en hagnadur hvert ar upp fra pvi eins og mynd 6 synir. Herra
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stofnframlag og laegra skuldahlutfall lekkar p6 fjarmagnskostnad, en { pessari dxtlun er gert rad
tyrir pvi ad stofnframlag verdi 35% af stofnkostnadi. Uppsafnad tap lekkar reiknadan tekjuskatt.

Nullpunktsgreining
Med nullpunktsgreiningu er fundid at hvad parf ad selja margar einingar af vérunni til pess ad hafa
upp i fastan kostnad og breytilegan einingarkostnad. Hér fyrir nedan eru dregnar fram tvar

mismunandi forsendur.

I fyrsta lagi er rekstrarkostnadur fyrsta ars notadur i ndllpunkts greiningum til samanburdar.
Fjarmagnskostnadur er hastur fyrsta rekstrararid. Einingaverd vorunnar midast vid pad ad hun
skili jakvaedu sjodstreymi. Samanburdur nallpunktsgreiningarinnar gengur pvi fyrst og fremst at fra
pvi ad bera saman mismunandi framleidslumagn af lifrenum aburdi.

Nullpunktsgreining
7.653 kr./ein.
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Mynd 7. Nuallpunktur midad vid sparnad a notkun tilbdins dburdar

A mynd 7 ma sji ad midad vid pad verd sem fast med sparnadi 4 tilbinum aburdi, sem synt
er fram 4 hér 4 undan parf ad framleida ram 6.300 tonn af lifrenum aburdi ur slogi til pess ad
reksturinn skili tekjum umfram kostnad, an tillits til fjarmagnskostnadar. Ef hagt er ad nyta 90%
slogs til aburdarframleidslu parf ad leggja til ram 7.000 tonn.

Samkvaemt upplysingum fra Hagstofu Islands um afla eftir verkunarst6dum og aflategundum

;;;;;

Islands, 2012). Ef reiknad er med 10% slogstudli er magn slégs sem fellur til i Porlikshéfn ram
1.400 tonn 4 ari, en ram 2.200 tonn ef reiknad er med 16% slogstudli, sem er hinn opinberi studull.
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Nullpunktsgreining
13.300 kr./ein.
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Mynd 8. Ndllpunktur midad vid jakvatt sjodstreymi
Midad vid ad verd a tonn af lifreenum aburdi ar slogi purfi ad vera kr. 13.300.- til pess ad skila

jakvaedu sjodstreymi parf framleidslan ad vera ram 2.500 tonn 4 ari eins og sja ma 4 mynd 8. Til
pess parf ram 2.800,- tonn af slégi midad vid gefnar forsendur.

Vegna takmarkads frambods af slégi { Porlaksh6fn og par af leidandi af lifreenum aburdi ma
buast vid pvi ad hagt verdi a0 hxkka verdio til kaupanda ef eftirspurnin er nzgjanleg. Hins vegar
er vert ad benda 4 pad a0 umtalsvert meira fellur til af slogi { Vestmannaeyjum og ttgerdarstooum

a Sudurnesjum.

LANSFJARPORF

Fjarfesting er metin 4 ramar 43 milljonir kréna. Gert er rad fyrir 35% eiginfjarhlutfalli og ad 65%
verdi tekin ad lani til allt ad 15 ara med 10% voxtum. Afborganir og vextir verda hzastar fyrsta
rekstrararid, ramar 5,3 milljonir en leekka { taepar 4,6 milljonir nasta arid. Afborganir og vextir lekka

s{®an smatt og smatt eins og sést 4 mynd 9.

LANAFORSENDUR - Lifreenn &burdur ur slégi

" 2013 " 2014 r 2015 7 2016 2017 " 2018 " 2019

AFBORGANIR AF LANUM

Lanstimi ar 15

Vextir 10,0%
Lanastofnun ¥ 28323750

Afb. r 19533627 19533627 19533627  1.953.362"7  1.953.3627  1.953.3627 1.953.362

Eftirstédvar ¥ 26.370.388"7 24.417.0267  22.463.664" 20.510.3027 18556.9407 16.603.578"7 14.650.216

Lantokukostnadur 2% v 566.475

Vextir v 2.832.3757  2.637.039" 24417037 22463667  2.051.030"  1.855.694"  1.660.358
Samtals afb. 7 1.953.362"7 1.953.362"  1.953.362' 1.953.362' 1.953.362' 1.953.362' 1.953.362
Samtals eftirst. ¥ 26.370.388 7 24.417.026 "7 22.463.664 7 20.510.302 7 18.556.940 7 16.603.578 714.650.216
Samtals vextir og lantékukostnadur 7 3.398.8507 2.637.039"7 2.441.7037 2.246.366" 2.051.0307 1.855.694" 1.660.358
Samtals afborganir og vextir ¥ 53522127 4.590.4017 4.395.065"7 4.199.728" 4.004.392" 3.809.056 " 3.613.720

Mynd 9. Afborganir og vextir af linum

Mynd 10 synir a0 leggja parf ramar 15 milljonir { verkefnid sem eigid fé { upphafi. Allt eigio fé
umfram pad kemur rekstrinum til géda par sem pad dregur ur lansfjarporf og lekkar par med

fjarmagnskostnad.
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REKSTRAR- OG FJARHAGSAZTLUN FYRIR - lifreenan aburd ar slogi

2013 2014 " 2015 " 2016 " 2017 72018 " 2019

Eigid fé:
Hlutafé I 15.251.250
Framlagt fjarmagn
Framlégd vinna
Samtals [ 15.251.250
FIARFESTINGAR:
Idnadarhsneedi 15.000.000
Hréaefnisgeymslur I 7.500.000
Geymslutankar fyrir slog 5.000.000
Geymslutankar fyrir mykju 1.000.000
Geymslutankar fyrir mysu 1.000.000
Blondun slégs og mykju 500.000
Hraefnisvinnsla I 6.500.000
Hokkun slogs - hakkavél 5.000.000
Onglar og adskotahlutir segladir at 1.000.000
Hréefni sest til og fleytt ofan af 500.000]
Hraefnissofnun [ 12.500.000
Kor og tankar 2.500.000
Vorubill 10.000.000
Ofyrirséd 5% I 2.075.000
Samtals 43.575.000
FIARMOGNUN
Fjarmbgnun ar rekstri 0|
Eigid fiarmagn og vinna I 15.251.250]
Langtimalan I 28.323.750]
Samtals 43.575.000 0
Mynd 10. Stofnkostnadur
.

Midad vid gefnar forsendur er sjédstreymi jakvaett 61l rekstrararin. Handbart £é 1 arslok eykst
toluvert eftir fyrsta arid. Pad skyrist af pvi ad stofnkostnadur er allur tekinn inn { fyrsta rekstrarario.
Ardsemi eiginfjar er neikveett fyrstu prju rekstrararin, vegna fjarmagnskostnadar, en fer hagt
vaxandi upp fra pvi. Ardsemi eiginfjar { lok aatlunar er komid 1 5% 2 ari.

Greidsluhafi rekstursins er gédur eins og sést 4 mynd 11, ef fra er talid fyrsta rekstarario.
Veltufjarhlutfall er gott eftir fyrsta arid. Ekki er gert rad fyrir pvi i aeetlunum ad skammtimaskuldir
verdi til ad einhverju marki, en reksturinn getur stadid undir peim ad vissu marki. Ardsemi vex
hagt.

I pessari aztlun er gert rad fyrir nokkurri skuldsetningu en pvi legri sem hin er pvi styrkari
stooum skytur pad undir framtidarrekstur.
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Sjodsstreymi - Lifrenn aburdur ir slégi

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Handbaze rt fé (til rekstrar) frd rekstri:
Hagnabur ( tap )arsins. 2024093 554311 -250.683 31.806 222 033 410.303 596.675
Rekstraiir sem ekki hafa ahrif 4 farstreymic
Afskriftir 4.890.000 4824750 4716.458 4611.414 4.509.521 4410686 4314815
ADir I
Veltufé ( til ) fra rekstri: 2.865.908 4.2710.439 4465775 4.643.220 4.731.554 4.820.988 4.911.490
Breyting 4 rekstrarte ngdum e ignum og skuldum
Skammtimakebfur, laekkun ( haekkun ) 0 0 0 0 0 0
Birgdir; laekkun ( haakkun ) 0 0 0 0 ] ]
Skammti maskuldir, haekkun (lsekkun) 0 0 0 0 0 0
ytingar & g ig g skuldum 0 0 0 0 0 0 0
Handbzert fé ( til ) fra rekstri: 2865908 4.2710.439 4.465.775 4.643.220 4.731.554 4.820.9688 4.911.490
Fjarfestingahreyfingar:
Rarfestingar 22 500.000
Ahoid og taeki -6.500.000
Bifreidar -12.500.000
Anna® 2075.000
Fia gahreyfing A43515.000
Fjarmognunarhreyfingar:
Ny langtimaldn 28.323.750
Yfirdrattur
Afborgun af langtimalanum 1953362  -1.953.362 -1.953.362 -1.953.362 -1.953.362 1953362  -1.953.362
Innborgad stofnfé 15.251.250 0 0 0 0 0 0
Fiamo: yfing: 41621638 -1.953.362 -1.953.362 -1.953.362 -1.953.362 1953362 -1.953.362
HAKKUN ( LAEKKUN ) A HANDBARU FE 912545  2.37.017" 25124137 2689.858 " 27781927 28676267 2958.128
HANDBART FE | ARSBYRJUN 000" 912.545" 3229622" 5.742.035" 8.431.8937  11.210.085" 14.077.711
HANDBART FE ( FIARPORF ) | ARSLOK 912545 3220627 57420357 84318937 112100857 14077.711" 17.035839
KENNITOLUR UR REKSTRI 2013”7 2014”7 2015”7 2016”7 2017”7 2018”7 2019
Ardsemi
Hagnadarhiutfall %" 2%" A%" 0%" 1%" 2% 3%
ArGsemi eigin fjir ROE -15%" 4%" 2%" %" 2% 4% 5%
ArBsemi heddareigna ROA 5% A%" %" 0% 1%" 2%" 3%
Greidshuhafi
L P - 100% g 47%" 165%" 294%" 430%" 574%" T21%" 872%
Veltufjarhiutfall 100% = gott 47%" 165%" 294%" 432%" 574%" T21%" 872%
S ymi & mati 100% = gott 147%" 219%" 229%" 238%" 242%" 247T%" 251%
Skuldsetning
Bginfjarhiutial 33%" 34%" 36%" 38%" 41%" 44%" 48%
Hutfall skulda & miti eignum 67%" 66%" 64%" 62%" 59%" 56%" 52%
Markadsvirdi
Reiknat vir6i hiutafjar 87%" 83%" 81%" 82%" 83%" 86%" 90%

Mynd 11. Sj6dstreymi og kennitolur ar rekstri

Handbzert fé { arslok, eftir fyrsta rekstrarar, gefur tilefni til pess ad atla ad haegt er ad auka vid

fjarfestingu eftir pvi sem rekstrinum vex fiskur um hrygg.

Selfossi, 31. oktober 2012.

Atvinnuproéunarfélag Sudurlands

Bjarni H. Asbjérnsson
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