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Inngangur
Toluvert hefur verid unnid ad rannséknum a nytingu slégs erlendis en litid hefur verid gert af pvi a

islandi ad nyta pad & ardbaeran hétt. baer rannséknir sem unnar hafa verid & pessu svidi hafa flestar

verid unnar hja Matis ohf. og Rannséknarstofnun fiskionadarins par & undan.

NU er svo komid ad flestir hlutar fisksins eru gjornyttir, en pd hefur ekki fundist dseettanleg leid i
nytingu a slégi og ekki hefur verid athugad sérstaklega hvort lifriki sjdvar nytir slégid sem batar kasta
fyrir bord. Hafrannséknastofnunin hefur stundad rannséknir @ magainnihaldi porskfiska en
nidurstdédur peirra hafa ekki verid birtar opinberlega, en pé hefur komid i 1jés ad sldég er dverulegt i
faedu peirra. Hins vegar eru likur @ ad ymis botndyr nyti sléog sem faedi og tilgangur verkefnisins var
medal annars ad varpa ljési @ pad. Hja Matis hafa verid unnar rannsdknir 4 meltugerd auk pess sem
verkefni um aukna nytingu 4 ,,auka“-hraefni hafa verid vinsal 4 undanférnum aratugum. Annad atridi
sem skodad hefur verid i verkefninu er slog sem faeda fyrir sjéfugla. Gerdar hafa verid rannsdknir a
faeduvali sjéfugla vid island og til deemis hefur verid reiknad ut ad fyllinn étur u.p.b. 40 pusund tonn
af Utkasti fra fiskiskipum yfir sumarid. Minnst er um Utkast i feedu hans fyrir sudurlandi en mest vid
nord-austurland yfir sumarmanudina. (Kristjan Lilliendahl og Jon Sdélmundsson, 1998). Sému

hofundar skodudu einnig adra moguleika vardandi nytingu slégsins.

Nordmenn hafa ndd einna mestum arangri i nytingu slégs. bad orsakast medal annars af magni
hraefnis sem peir hafa dr ad rdda vegna umfangsmikils fiskeldis par i landi og pvi hefur férgun
urgangs fra laxaslaturhdsum verid mikid vandamal. Su leid sem peir hafa farié er ad framleida meltu
ur naer o6llu pvi slégi sem fellur til vid fiskvinnslu par i landi. Pannig hefur meltuframleidsla
Nordmanna einkum verid nytt til dburdar- og féodurgerdar, en 4 sidustu arum hafa peir i siauknum
meeli rddstafad fjadrmunum i rannséknir & frekari nytingu meltu i verdmeetari afurdir. Ma par til
daemis nefna prétein- og peptidframleidslu fyrir heilsuvoru- og lifteekniidnad (Sigurdur Vilhelmsson,

2006).

Onnur leid sem notud hefur verid badi hér & landi og erlendis er ad nota slég i fiskimjol.
Fiskimjolsverksmidjur eru hins vegar yfirleitt stadsettar vid steerstu léndunarhafnirnar a islandi par
sem paegilegt er ad nota aukaafurdir med vid fiskmjolsframleidslu. Annad er uppi 4 teningnum i
dreifdari byggdum landsins. [ litlum og einungrudum sjavarporpum er baedi frambod 4 aukaafurdum
ur fiski litid og pad berst éreglulega. Pad er pvi almennt ekki hagkvaemt ad framleida fiskimjol ur
aukaafur6um a pessum stédum vegna hds flutningskostnadar til naestu fiskimjolsverksmidju en
hinsvegar er meltugerd fysilegur kostur, baedi vegna pess ad hun stédvar skemmdarferil hrdefnisins
(Arason, S., 1994) og vegna pess ad hér er um dyrmaett hrdefni ad reeda sem nyst getur sem

fédurbeetir eda dburdur fyrir baendur i grennd vid framleidslustadi meltunnar.



Eins og adur var getid er greinilegt ad magn slogs sem fellur til 4 landi er nokkud dreift um
|6ndunarhafnir landsins. Ut fra londunartélum pa sker vesturhluti landsins sig nokkud dr, med
bremur stérum og péttbylum svaedum par sem stor hluti slégsins fellur til:

e Yst a Reykjanesskaga,

e Snefellsnes N
e Nordanverdir Vestfirdir.

Pad ma pvi dlykta ad skipulogd sofnun sldgs @ pessum sveedum geeti verid fysileg ef farid veeri Ut i ad
hagnyta vinnslu a slégi. Mikid slog fellur einnig til i 68rum landshlutum en peir stadir eru dreifdari og
bvi erfidara um vik ad safna sléginu til vinnslu @ einum stad, nema peim mun haerra verd fengist fyrir
bad en nu er (Ur skyrslunni Urlausnir vegna umhverfiséhrifa vid losun slégs; Hagstofa islands,

www.hagstofan.is).

begar gert er ad fiski um bord i veidiskipum eins og tidkast 4 steerri batum og skipum er sléginu
kastad i hafid en sifellt feerist i voxt ad lifrin sé hirt vegna verdmaetanna sem i henni felast. Magnid
sem um radir er umtalsvert.

A smabatum er sjaldan gert ad fiski um bord og er par helst um adstéduleysi og mannfaed ad kenna.
pegar ekki er sleegt um bord er siglt med aflann éslaegdan i land og parf pa ad farga sléginu med
einverjum haetti. Heegt er ad urda slégid en pvi fylgja nokkur vandkvaedi og kostnadur. Vegna mikils
vatnsinnihalds sem bundid er i vefjunum verdur loftfirrt nidurbrot mikid svo jardvegurinn verdur
gljupur og duandi ef ekki er blandad nazegilega miklu af fostu efni samanvid slégid. (Heimir
Tryggvason, 2007). Til ad varpa ljési @ kostnadinn sem fylgt getur uréun & slégi pa kostar skv.
gjaldskra Sorpu 10,87 kr/kg ad urda fiskitrgang.

bpegar vinna & afurdir ar fiskislégi skiptir mali ad pad sé ferskt, slég skemmist hratt vegna
meltingarensimanna sem pad inniheldur. Afurdir sem hafa skilad arangri pegar slég er nytt eru;
melta, LifDiesel, aburdur, fiskimjol og fédur fyrir eldisfisk og loddyr.

Komid hafa fram kenningar hja sjdmoénnum ad par sem slégi sé kastad i hafid aukist vid lifrikid og pa

sérstaklega ysugengd & pvi svaedi, pad hefur pd ekki verid rannsakad.

Midad vid upprunalega uppsetningu verkefnisins var pad skorid nidur i umfangi vegna pess ad AVS
sjédurinn sa sér ekki hag i ad styrkja verkefnid nema um 62% af pvi sem sétt var um. Verkefnid
takmarkadist vid ad gera tilraun par sem slégi var safnad og pad 1atid liggja 4@ hafsbotni i netapokum
med misgreidum adgangi fyrir botndyr. Vitjad var um synin & 2-3 daga fresti og pau vigtud og

myndud.



Londun a dslaegdum afla

Arid 2009 féllu til i porlakshdfn um 2400 tonn af slégi. Arid 2009 barust ad landi 14.000 tonn
(Reiknistofa fiskmarkada). Midad var vid 50.000 tonn af dslaegdum afla sem barst ad landi. A landinu
6llu var fiskveidiarid 2006/07 um 32 pusund tonnum af &slaegdri ysu landad (u.p.b. pridjungur af
heildarafla) og um fjérdungur 50 pusund tonnum af ésleegdum porski (Pingskjal 277, mdl 210, 135.
I6ggjafarping). Sama ér var, skv. vef Fiskistofu, heildarafli botnfisks i islenskri |6gs6gu um 458 pusund
tonn (6sleegt) og um 397 pusund tonn (sleegt). Heildarmagn slogs pad fiskveidiar var pvi riflega 60
busund tonn. Arid eftir var heildarmagn slégs um 54 pusund tonn, skv. sému heimild. Af ofanségdu

mad rada ad einungis hluti af pvi slégi sem til fellur arlega berst ad landi. (Asbjérn Jénsson, 2011).

Log og reglur

Ny reglugerd um vigtun og skraningu sjavarafla tok gildi 1. september 2007. Med pessari reglugerd
verdur Fiskistofu heimilt ad veita leyfi til ad vigta porsk, ysu og ufsa eftir slaegingu i landi par sem adur
burfti ad vigta afla éslaegdan ef honum var landad dslaeegdum. Samhlida gildistoku reglugerdarinnar
atti ad breyta sleegingarstudlum, sem notadir eru til ad umreikna pyngd & &slaegdum afla yfir |
slaegdan. Studlarnir attu ad breytast ur 0,84 i 0,88 (samsvarar hlutfalli slégs 16% i 12%) fyrir porsk og
ysu, en 0,87 (hlutfall slégs 13%) fyrir ufsa. betta hefur pad i for med sér ad minni hluti, af afla sem
vigtadur er dslaegdur, er reiknadur sem slog og pvi dregst meira fra aflamarki. Pessari breytingu hefur
b6 verid frestad vegna andstodu smabatasjomanna. Erfitt er ad fullyrda hvort og pa hvada pydingu
bessar breytingar hafa @ magn pess sldgs sem berst ad landi. b6 ma telja liklegt ad fleiri sjdmenn komi

med afla 6slaegdan ad landi par sem leyfilegt verdur ad vigta hann eftir slaegingu i landi.

i reglugerd Umbhverfisraduneytisins nr. 738/2003, um urdun urgangs, er gert rad fyrir ad urdun a
lifreenum drgangi verdi minnkud i aféngum til arsins 2020. Vidmidunararid er urdun lifreens drgangs
arid 1995. Samkvaemt reglugerdinni ma urdun lifraens drgangs arid 2009 vera mest 75% af lifraenum

argangi 1995, arid 2013 ma pad vera 50% og arid 2020 a pad ad vera ordid 35%.

i 16gum nr 55/2003 er kvedid 4 um ad Umbhverfisstofnun skuli gefa Gt landsaaetlun um medhéndlun
urgangs. Markmid pessarar landsdztlunar er ad draga markvisst Ur myndun Urgangs, auka
endurnotkun og endurnytingu hans og minnka magn urgangs sem fer til endanlegrar forgunar.
Markmidin koma fram i 16gum nr. 55/2003 um medhoéndlun Urgangs og nanar i reglugerd nr.

737/2003.2

L Rgl. nr. 224/20086, http://www.sjavarutvegsraduneyti.is/log-og-reglugerdir/reglugerdir/Vigtun_nyting.../nr/1273
% Log nr. 55/2003, http://www.althingi.is/lagas/nuna/2003055.html



Oll sveitarfélog & landinu vinna ad stefnumétun i sambandi vid hvernig stadid skal ad urdun lifraens
urgangs og setja sér markmid i samraemi vié pa stefnu sem tekin er. Hins vegar er ekki alls stadar a
hreinu hvernig pau aetla ad na peim markmidum. bau sveitarfélég sem hafa l6glega sorpbrennslu eru

ekki i miklum vandraedum ad na pessum markmidunum.
Fram kemur i Landsaaetlun Umhverfisstofnunar fyrir 2004-2020 ad:

,,Oheimilt er ad urda fljétandi Urgang, til deemis seyru, grut, blédvatn og ef til vill fiskislog. betta felur

i sér ad farveg parf ad finna fyrir slikan urgang.>“

Hér er ljost ad skrefid er ekki tekid til fulls og slog skilgreint sem fljétandi. bad liggur ekki beint vid
hvernig skilgreina eigi slég, sem fljétandi eda fast efni. Eins og verdur vikid ad hér sidar, er pad
nokkrum vandkvaedum bundid ad urda slég an nokkurra annarra radstafana, vegna mikils

vatnsinnihalds.

I reglugerd nr. 601/2003 um nytingu afla og aukaafurda segir : ,,Heimilt er ad varpa fyrir bord
verdlausum fiski, innyflum, hausum og 6dru pvi sem fellur til vid verkun og vinnslu afla um boré i
veidiskipum, enda verdi pessi fiskirgangur ekki nyttur med ardbaerum haetti“.* Hér & eftir verdur farid

nanar yfir férgun slogs i sjé (Heimir Tryggvason et al. 2007).

Samsetning slogs

Vid vinnslu & slégi er spurning um
ad hvort ekki megi flokka slégid ad
| einhverju marki og koma
einstokum hlutum pess i verd.
Traustur farvegur er fyrir nytingu a
lifur sem 4 annad bord kemur ad
landi i frekari vinnslu, nidursudu
efa braedslu. Nokkud er um ad
hrogn séu hirt og seld til frekari

vinnslu til manneldis. Adrir hlutar

: - Y/
Mynd 1 Mynd af slégi i keri. A henni sjast lika netapokarnir sem notadir eru nyttir i minna meeli. P6 ma i

voru vid tilraunina. Moskvastzaerd peirra var mismunandi og er skyrt nanar ) )
Gt hér ad nedan flestum tilfellum gera rad fyrir ad

lifur verdi flokkud fra og nytt til manneldis, annadhvort nidursodin eda braedd i lysi.

¥ Landsaaetlun UST, http://www.ust.is/media/ljosmyndir/mengun/Landsaatlun_2004-2016_VEF.pdf
*Rgl. nr. 601/2003, http://www.sjavarutvegsraduneyti.is/log-og-reglugerdir/reglugerdir/Vigtun_nyting.../nr/549
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par sem pad er mikil vinna ad flokka slogid er mikilvaegt ad hver nytingarleid standi undir sér og eru

nytingarmoguleikar mjog hadir verdi og eftirspurn hverju sinni.

Aukid fiskeldi skapar ny taekifeeri i nytingu slégs par sem haegt er ad styra pvi ndkvaemlega hvenaer
slatrunin fer fram og audveldara er ad safna sléginu saman og fullvinna dkvedna hluta pess. Auk pess
er fiskurinn sveltur fyrir slatrun, sem gerir sl6gid og alla vinnu vid pad mun hreinlegri. Flokkun & slégi
ar villtum fiski er erfidari i framkveemd, pvi slégid skemmist mjog hratt og adstaedur vid séfnun,

geymslu og flutning eru misjafnar (Heimir Tryggvason et al. 2007).



Framkvaemd

Tilraun meod slog

Slégi var safnad a veidiskipi gagngert fyrir verkefnid. bPad var gert 4 pann hatt ad pegar gert var ad

fiskinum var innyflum med lifur safnad i poka i stad pess ad vera hent. | hvern poka var sett u.p.b. 15

kg af slégi sem sidan var fryst.

Tilraunin var framkvaemd i agust 2011.

Utbunir voru netapokar sem rumudu synin,

med 20 mm, 30 mm og 45 m

moskvastaerdum svo ad adgangur fiska og
botndyra veeri misgreidur. Synin voru sett i

netapokana i landi og pau vigtud og

ljésmyndud. brir mismunandi synapokar vo

festir saman og netasteinar settir & sinn

[ =

®

@G>

Mynd 3 Uppsetning tilraunar. Syni voru 16gd a
hafsbotninn i premur mismunandi staerdum af
synapokum og allt var petta ,fest” vid botninn
med pyngingum. Bauja var svo fest vid synin til
a0 segja til um stadsetningu peirra

m

ru

Mynd 2 Slég i netapoka. A myndinni er verid ad lkoa poka sem i
hvorn endann til ad halda synunum féstum & eruum 15 kg af slégi

botninum. Bauja var ad lokum tengd vid annan endann

svo haegt veeri ad vitja um synin.

Tveir synahdpar voru hafdir & um pad bil 10 metra dypi.
Fyrsti hépurinn var hafdur & hérdum botni (i Klaufinni vid
Vestmannaeyjar) annar synahdpurinn var hafdur &
mjukum botni (Stakkabdt vid Vestmannaeyjar) og pridji
hépurinn var settur @ um pad bil 100 metra dypi a

humarsléd austan vid Vestmannaeyjar.

Vitja atti um synin a 2-4 daga fresti og pau vigtud og
myndud. Vegna leidinlegs vedurs var hins vegar ekki
haegt ad halda sig vid upprunalegt plan eins og greint

verdur fra i naesta kafla.



Niourstoour

Tilraun med slog
Farid var med synin a vettvang pann 11. dgust 2011. Stefnt var ad pvi ad vitja um pau 2-3 dégum
seinna en vegna vedurs og sjolags var ekki vitjad um pau aftur fyrr en 16.3gust. einnig var vitjad um

synin pann 18.4gust en vegna vedurs og sjolags var ekki haegt ad vitja um pau aftur fyrr en 25.3gust.

Synin voru sett nidur 4 10 metra dypi i Stakkabdt par sem pau voru & mjukum botni og 4 10 metra
dypi i Klaufinni vid Vestmannaeyjar par sem pau voru a8 hérdum botni en petta var gert til ad sja hvort
munur sé 4 hvort botn sé mjikur eda hardur pegar kemur ad nidurbroti lifreenna efna. Einnig var
synahépur settur nidur 8 100 metra dypi @ humarsléd austan vid Vestmannaeyjar en i évedrinu sem
gekk yfir & timanum sem synin voru i hafi gerdi pad adé verkum ad Utbunadurinn faerdist Ur stad og

fannst ekki aftur pratt fyrir mikla leit.

Annad 6happ vard pegar synapokarnir voru hifdir upp af préfunarstodunum sem fyrst var vitjad um,
eda 16. agust 2011. Ur tveimur steerri moéskvastaerdarpokunum datt slég, baedi & Stakkaborni og i
Klaufinni og & djupsléd a humarsldd austan vid Vestmannaeyjar. Engin ummerki voru a botninum um

ad slégid leegi par og rotnadi.

Nidurstodur maelinga 4 nidurbroti sldgs @ Stakkabotni (& mjukum botni) og i Klaufinni (& hérdum

botni) dagana 11.-25. agust 2011 ma sja i toflum 2 og 3.

Tafla 1. Nidurstodur mzelinga a nidurbroti slégs a Stakkabotni dagana 11.-25. agust 2011

Stakkabét |11.8.2011|16.8.2011|18.8.2011 | 25.8.2011
20 mm 15,7 kg 6,5 kg 2,8 kg 0,0 kg
30 mm 15,5 kg 4,7 kg 1,5 kg 0,0 kg
45 mm 16,0 kg 2,5 kg 1,5 kg 0,0 kg

Tafla 2. Nidurstodur meelinga a nidurbroti slégs i Klaufinni dagana 11.-25. agust 2011

Klauf 11.8.2011|16.8.2011|18.8.2011 | 25.8.2011
20 mm 16,0 kg 6,1 kg 2,1kg 0,0 kg
30 mm 12,5 kg 3,5 kg 1,2 kg 0,0 kg
45 mm 16,9 kg 3,8 kg 0,0 kg 0,0 kg

Hér 3 eftir fara myndir sem teknar voru pegar slégid var sett i sjdinn og til samanburdar eru myndir

teknar pegar vitjad var um pokana.



Slog sett i sjo pann 11.08.2011

Fallegur morgun i Vestmannaeyjarh6fn




Netapokar hifdir ar sjo pann 16.0

8.2011
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Samanburdur a umhverfisahrifum eftir mismunandi
nytingarmoguleikum slogs

Nidurbrot lifraenna efna i vatni

bpegar dburdarefni notud i landbunadi berast Ut i hafid geta pau valdid gridarmiklum poérungavexti.
begar poérungarnir drepast fellur mikid magn peirra 4 sjavarbotninn og rotnar par. Surefnisinnihald i
nedstu l6gum sjavar getur pa fallid med peim afleidingum ad hin ymsu dyr sem par bua geta varla
lifad af og hverfa pvi vegna dhagstaedra skilyrda. Slikar adstaedur gaetu skapast ef miklu magni af sldgi
veeri kastad i hafid og pad myndi sokkva til botns og rotna par an pess ad lifverur ynnu naegjanlega
hratt 4 peim til ad flyta rotnun. Erfitt getur verid ad meta losun grédurhusalofttegunda fra slogi sem
rotnar i hafinu enda er hafid margbreytilegt eftir sveedum. Hitastig sjavar og dypi er breytilegt,
hafsbotninn er jardfreedilega mismunandi eftir heimshornum og margar fleiri breytur gera
visindamonnum erfitt fyrir vid rannséknir a hafinu. Nidurbrot lifreenna efna hefur pé verid rannsakad
i uppistédulénum hér a landi og annarsstadar. Gagnlegt getur verid ad hafa pessar rannséknir til
hlidsjonar pegar hugad er ad rotnun slégs a sjavarbotni, en hafa parf i huga ad adstaedur eru nokkud
mismunandi. bessi 16n fyllast af fersku vatni en sjorinn er saltur, vistkerfi eru 6nnur i l6num heldur en

hafinu auk pess sem samsetning slégs er 6nnur heldur en grédurs, t.d. er meiri fita i slogi.

Helstu grédurhusalofttegundirnar eru koltvisyringur (CO,), metan (CH,;) og hlaturgas (N,O) og
myndast pessar lofttegundir t.d. pegar lifreent efni fer undir vatn i virkjunarlénum. Adrar
grodurhuasalofttegundir  eru  m.a.  vetnisfliorkolefni  (HFC), perfliorkolefni  (PFC) og
brennisteinshexafltorid (SFs). Breytileiki er & losun lofttegunda fra einu Iéni til annars par sem
ahrifavaldarnir eru breytilegir eftir tima og stadsetningu. Heildarmagn lifreens efnis, grédurs og
jardvegs, sem fer undir vatn er s pattur sem vegur hér mest en hitastig, dypi, styrkur sarefnis i
vatnsbolnum, vedurlag, kolefnisbuskapur og naeringarefnastada vistkerfanna spila lika stért hlutverk.
A nordlaegum slédum er losun grédurhusalofttegunda Ur uppistdduldnum sérlega breytileg og par er
han lika ekki jafn mikil og i hitabeltinu. | hitabeltinu er pad helst mikid magn lifreenna efna, hatt
hitastig og rikjandi loftfirrtar adstaedur i vatnsbol Ibnanna sem valda pvi ad uppistéduldnin lata fra sér
verulegt magn grdédurhusalofttegunda. Hér & landi fer minna gréid land undir 16n en vida erlendis,
enda eru virkjanaframkvaemdir hér 4 landi vanalega a frekar grédursnaudu landi eda myrum og
moum. Hins vegar inniheldur islenskur jardvegur mun meira lifreent efni heldur en flestar erlendar
gerdir jardvegs. burrlendisjardvegur hér a landi er adallega s.k. Andasol eda eldfjallajardvegur og
hefur pessi jardvegur ad geyma meira lifreent efni heldur en flestar gerdir purrlendisjarévegs. Magn
lifreens efnis i votlendi er einnig margfalt meira en fyrirfinnst i ryrum mda. Myrar eru uppspretta
metans en paer virka sem svelgur a CO,. betta er vegna pess ad metan myndast vid loftfirrt nidurbrot

en koltvisyringur myndast vid lofthad nidurbrot. Samspil loftfirrtra og lofthadra adstaedna getur svo
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leitt til myndunar hlaturgass. HIaturgas hefur um 300falda virkni midad vid CO, sem
grédurhusalofttegund og metan hefur rimlega 20falda virkni midad vid CO,. Myndun pessara efna
hlutfallslega skiptir pvi miklu mali. Eftir pvi sem lengra lidur fra myndun léna dregur Ur myndun
grodurhusalofttegunda og ein athugun syndi ad losun i I8ni hafdi dregist saman um teep 25% a 15

arum (Oskarsson, H. 2008).

Arid 2005 var losun vegna virkjunarléna hér a landi daetlud 213,3 * 10° CO, igildi en pad er su
maelieining sem notud er til ad maela grédurhdsaahrif. bar af voru 141,4 * 10’ tonn vegna CO,, 49,1 *

10° tonn vegna CH, 0g 21,7 * 10’ tonn voru vegna N,O (Oskarsson, H. 2008).

Slog sem faeda fyrir sjofugla

Samkvaemt yfirgripsmiklum talningum sem gerdar hafa verid 4 fjolda verpandi sjéfugla a sidustu arum
eru sex algengustu sjéfuglar vid island &lka, langvia, stuttnefja, lundi, rita og fyll. Samkvaemt
erlendum rannséknum er sumarfaeda allra pessara fugla nema fyls adallega smavaxnir torfufiskar eins
og t.d. lodna, sili og sild. ba éta fuglarnir einnig ymsar tegundir svifkrabbadyra en pé ekki eins mikid af
beim og fiskunum. Aftur a maéti sker fyllinn sig Gr og étur einkum Utkast fra fiskiskipum. Ad vetrarlagi
virdist feeda svartfugla (alku, langviu og stuttnefju) vera breytileg eftir landshlutum. A Sudurlandi er
han adallega sili en sild i desember en 4@ Nordurlandi virdist hun vera fjolbreyttari og par éta fuglarnir
lodnu, ljosatu, sild og marfleer. Adalfaeda svartfugla og lunda fyrir vestan land hefur verid alitin seidi
borskfiska en fyrir austan pyrsklingur, lodna og sili. Meira en helmingur af feedu fyls reyndist,
samkvaemt peirri rannsdkn sem gerd var, vera Utkast fra fiskiskipum. Fyllinn virdist einnig borda sili og
eitthvad af lodnu. Faeda fyls var fjolbreyttust og breytileg eftir landshlutum. Vid nordaustanvert
landid var feeda fyls ad premur fjéréu hlutum raekja og karfi fra fiskiskipum en fyrir nordvesturlandi
virtust taeplega tveir pridju hlutar fadunnar vera fra fiskiskipum komnir, adallega karfi, reekja og
israekja. Fyrir vestan land var meira en helmingur faedu fyls adrir feeduhdpar eins og smokkfiskar og
marflaer. Einnig fundust par fuglar sem atu hvitleitar flyksur dr efstu I6gum sjavar. Undan Austurlandi
var feeda fyls adallega reekja og karfi sem liklega voru fengin fra fiskiskipum. Fyrir sunnan land var
teeplega helmingur feedu fylsins utkast fra fiskiskpum og var pa einkum um ad raeda kolmunna,
gulllax, karfa, humar og innyfli fiska (slog). Sili skiptu mestu mali fyrir fyl fyrir sunnan og vestan en

annars skiptu pau litlu mali.

Kristjan Lilliendahl og J6n SéImundsson daetla at pessara sex algengustu sjéfugla 4 varptima vid sland
vera 184.000 tonn af sili, 171.000 tonn af lodnu, 34.000 tonn af ljésatu og 52.000 af annarri faedu og
slég er talid par med. Af pessum 52.000 tonnum eru 40.000 tonn ymiskonar uUtkast fra fiskiskipum
sem fyllinn étur. Sili, lodna og ljésata voru meira en 95% af sumarfeedu svartfugla, lunda og ritu vid

island. bvi er |jést ad slég er ekki mjog stor hluti af faedu sjéfugla vid islands nema fylsins og pvi hlytur
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einhver hluti pess ad sokkva til botns og annad hvort rotna par eda vera étin af 6drum dyrum

(Sélmundsson 1998 og Heimir Tryggvason et al. 2007)

Nytingarmoguleikar slogs

Melta: | stuttu mali er melta hakkadur fiskirgangur sem er brotinn nidur af ensimum i hraefninum og
rotvord med syru. begar syru er blandad i hraefnid leekkar syrustigid, voxtur 6rvera minnkar og virkni
ensima eykst. Vid 30°C verdur hakkadur fiskirgangur punnfljétandi & u.p.b. 24 kist. | slégi og rodi eru
ensim sem hvata meltu, préteasar brjota nidur protein og lipasar brjéta nidur fitu. Pessi ensim eru pé
ekki til stadar i fiskholdi (Sveinn Vikingur Arnason, 1995). Meltun gengur haegar pegar engin innyfli

eru til stadar i sléginu pvi pa eru nidurbrotsensimin ekki til stadar.

Eftir pvi sem nidurbrot meltu gengur lengra verdur fiskdrgangurinn vokvakenndari, hradi
meltunarinnar akvardast af virkni hvatanna i hraefninu, syrustigi, hitastigi og astandi hrdefnisins.
Naudsynlegt er ad hafa efnid & hreyfingu & medan meltun fer fram vegna pess ad eftir pvi sem

nidurbrotid gengur lengra losnar fitan og flytur upp en agnirnar i vokvanum setjast 4 botninn.

Melta getur verid notud i ymsar afurdir, m.a. er haegt ad nota meltu sem iblondunarefni i fiskimjol, i
ymis fédur og sem aburd (Sveinn Vikingur Arnason, 1995) Melta er tiltélulega 6dyr afurd en

flutningskostnadurinn er mikill vegna mikils vatnsmagns.

LifDiesel: begar slog er unnid i meltu er fitan skilin fra sléginu. Haegt er ad nota fituna i t.d. LifDiesel.
LifDiesel er olia sem unnin er ur fitu en ekki Ur jardoliu, algengast er ad nota plontufitu en einnig er

haegt ad nota fiskifitu eda adra dyrafitu.

begar LifDiesel er framleitt er notad ferli sem kallast ,transesterification”, pa er metandli og NaOH
blandad uti fituna og hitad, pa verdur til blanda af LifDiesel og glyserdli sem skilst sjalfkrafa i sundur.
Ad lokum er eldsneytid hreinsad og pa faest hreint LifDiesel (Leray, 2011). LifDiesel samanstendur af

mono-alkylesterum sem afleiddir eru af 16ngum fitusyrukedjum ur plontum eda dyrum (Hess).

LifDiesel er umhverfisvaenn orkugjafi sem brotnar nidur i nattdrunni auk pess sem pad er audvelt i
framleidslu. Haegt er ad nota 5% (og allt upp i 20%) LifDieselblondu a bifreidar med diselvél an pess
ad verulegra breytinga a vélinni sé porf. begar pessum orkugjafa er brennt myndast hvorki sulfot né
sulfoxid sem eru adalefnin i suru regni og kolefnisutblastur fra LifDieseli hefur 50% minni
6sonmyndandi eiginleika heldur en utblastur fra hefébundinnni diseloliu. betta gerir LifDiesel ad
einstaklega umhverfisveenum orkugjafa (Commonly asked questions, 2009). LifDiesel getur verid
adeins dyrara en diselolia en gjaldid er ekki hatt ef litid er til davinningsins sem er minni mengun og

lengri festing kolefna i kolefnishringnum.

Lifdeisel feest i 6llum 50 rikjum Bandarikja Nordur Ameriku. bar er lifdiesel sumstadar komid & deelur

og ordid jafn audvelt ad nalgast pad og venjulega diesel oliu eda bensin. | borgum eins og Las Vegas,
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Austin og Greenville i Sudur Kardlinu fylki er ad finna yfr tylft af lifdiesel deelum og talan fer haekkandi
um 6ll Bandarikin (Board, 2011). Talid er ad lifdiesel eigi eftir ad hafa mikil ahrif & orkumarkadi
heimsins innan fdrra ara enda eykst eftirspurn mikid eftir endurnyjanlegum orkugjafa.
Evrépusambandid vill ad umhverfisvaenir orkugjafar eins og lifdiesel og bioethanol verdi ordin 20%
eldsneytis fyrir samgongur i lok ars 2020. Samgongur eru abyrgar fyrir u.p.b. fjordungi losunar
grédurhusalofttegunda i Evrépusambandslondunum og eftirspurn eftir oliu og bensini fer enn
haekkandi. Arid 2004 voru 270 milljén tonn af jardefnaeldsneyti notud i pessum l6ndum midad vid
180 milljén tonn arid 1985 og liklega verdur notkunin komin i 325 milljén tonn arid 2020. byskaland
er pad land sem notar lifdiesel mest sem af Evropusambandslondunum en arid 2004 var par notad
1,1 tonn af lifdieseli 8 medan Bretar notudu 0,3 milljén tonn af pessum orkugjafa arid 2004 (Ho, 06).
Evrépusambandslondin eru adal framleidendur lifdiesels i heiminum og jékst framleidslan um 17% fra
arinu 2008 til arsins 2009. Arid 2009 framleiddu ESB 16ndin 10.187 milljén litra af lifdieseli eda 55-
60% heimsframleidslunnar. Bandarikin fylgdu par & eftir med 2.060 milljon litra, Brasilia var i pridja
seeti med 1.535 milljén litra af lifdieseli og Argentina i pvi fjérda med 1.340 milljén litra. Asisk
(Teeland, kina, Kérea, Malasia, Indénesia o.fl.) lifdiesel framleidsla var svo u.p.b. 2.000 milljén litrar
sama ar. Arid 2009 var heimsframleidsla & lifdiesel samtals um 18.000 milljén litrar sem var 11%

aukning midad vid arid 2008 (Production of biodiesel in the EU, 2010).

Hér & islandi hefur verid haegt ad nalgast Lifdiesel 4 premur stodum & stér Reykjavikursveedinu i
nokkur ar, vid Hringbraut, Skégarsel og Reykjavikurveg. Er pad nu aformad ad stodvar N1 verdi
Utbunar lifdiesel daelum hringinn i kringum landid og myndu petta vera fjolorkustédvar
(Tryggvadottir, 2008). Hins vegar geeti yfirstandandi kreppa seinkad proun & vistvaenum orkugjofum

hér a landi sem og annarsstadar.

Aburdur: Med vaxandi dhuga a lifreenni raektun hefur porf skapast fyrir lifreenan aburd. Fiskmelta
hefur reynst vel sem lifraenn aburdur fyrir gros, matjurtir og adrar plontur og hefur drvalid af lifreenu
aburdarpykkni Ur fiski og para aukist. beir sem kaupa lifreent raektadar afurdir eru oft tilbunir til ad

borga haerra verd fyrir voruna og fa i stadinn kosti lifreens raektadrar matvoru.

Rannséknir hafa verid gerdar 4 slégmeltu sem daburdi, badi hérlendis og erlendis, og hafa paer
rannsoknir synt fram & kosti slégmeltunar sem adburdur. Kostnadur vid ad nota slég sem aburd er po
har, sérstaklega pegar kemur ad flutningi en pad getur fylgt pvi jafn mikill kostnadur ad flytja slégid i

til verksmidju til frekari vinnslu eins og ad flytja pad a haf ut eda til uréunar.

Kofnunarefnisinnihald i aburdi ar fiskmeltu er tiltolulega lagt samanborid vid tilbdinn aburd.
Rannséknir hafa pd synt ad kéfnunarefnisinnihald dburdar ur fiskmeltu nytist betur en kdéfnunarefni i
tilbunum aburdi og husdyradburdi. Slégid virkar einnig lengur sem dburdur vegna pess ad frumefnin

losna haegar Ut i jardveginn asamt pvi ad hvetja til 6rveruvaxtar i jardveginum sem er jakveett. (Heimir
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Tryggvason, 2007)

Markadir fyrir fiskmeltu sem aburd eru til stadar i lifreenni raektun enda er lifreenn markadur i vexti. A
fyrri hluta sidustu aldar var algengt ad sldg veeri borid 4 tun hér a landi med gédum arangri og ekkert
tti ad vera pvi til fyrirstodu ad markadssetja meltu sem lifraeenan dburd 4 tun og fyrir plontur. bratt
fyrir petta hefur litil vinna verid 16gd i markadssetningu hér a landi.

Um aldamétin 2000 var desetlud aburdarnotkun i heiminum reiknué um 140 milljén tonn i hraum
efnum. Par af var um 63% notad i préunarléndunum en 37% i préudu I6ndunum. Kéfnunarefni var
um 60% af pessum efnum , hlutfall fosfors 24% og kaliums 16%. Kéfnunarefni (N), fosfér (P) og
kalium (K) eru oft kollud adalnaeringarefni plantna en paer purfa einnig kalsium (Ca), magnesium (Mg)
og brennistein (S) auk snefilefna. Talid er ad fram til drsins 2030 muni notkun tilbdins dburdar aukast,
170 — 200 milljon tonn a ari, og mun mesta aukningin vaentanlega verda i Asiu og nordanverdri Afriku.
Notkun tilbdins dburdar er naudsynleg og talid er ad arid 2000 hafi 2,2 milljardar manna att lifi sinu
aburdarnotkun i matveelaframleidslu ad launa. Aburdur er naudsynlegur til ad vidhalda og auka
frjosemi jardvegs. Mogulegt veeri ad nota meltu sem dburd med tilbdnum aburdi en i sumum tilvikum
vega lifreenn dburdur og tilbdinn dburdur hvorn annan upp og flytja jardveginum neeringarefni 8 mjog
skilvirkan hatt (Gunnarsson, 2008).

Auk pess hefur aburdarverd farié haekkandi samfara haekkandi kornverdi vegna vaxandi eftirspurnar,
sem kemur m.a. til vegna purrka i Russlandi haustid 2010 (SS, 2011).

Fiskimjol: begar urgangur fra frystihisum, hausar og beinagardar, voru braedd var einfalt ad braeda
slégid med par sem ndg hraefni var til stadar svo pad borgadi sig ad gangsetja braedsluna. Eftir pvi
sem nyting hefur aukist i landvinnslu hefur hraefni til braedslu minnkad en ekki hefur borgad sig ad
braeda slégid eitt og sér. Slég skemmist hratt og kostnadurinn vid ad braeda litid i einu er of har svo
ad bunadur verksmidjanna nytist & ardbaeran hatt. Auk pess er slégid erfitt i vinnslu eitt og sér vegna
eiginleika pess. bratt fyrir ad hraefni til braedslu hafi minnkad voru fiskimjols- og lysisafurdir um 10%
af verdmaeti Utfluttra sjavarafurda arid 2005. Vaxandi markadur er fyrir fiskimjol og lysi vegna aukins
fiskeldis vida um heim. Einnig eru nyir markadir ad prdast og mda nefna gaeludyramarkadinn sem
daemi. Slég og melta gaetu verid hluti af pessum nyju mérkudum dsamt fiskeldinu. Arid 2005 voru um
3% af heimsframleidslu fiskimjols og 6% af heimsframleidsiu lysis fra islandi (Abyrgd i malefnum

sjavarutvegs - vinnsla - fiskimjol, 2006).

Foour: Slég hefur i gegnum tidina oft verid notad i f6dur, baedi fyrir loddyr, bufénad og eldisfisk. b3

er melta notud beint eda sem meltupykkni. (Sveinn Vikingur Arnason, 1995)

Alls eru framleiddar naerri 5 milljonir tonna af fiskimjoli og 1 milljon tonna af fiskilysi i heiminum a ari
og fer um 60% allrar fiskimjolsframleidslu og 80 % lysisframleidslu i heiminum i fiskeldi (Stodugt

meira mjol og lysi fer i fiskafédur, 2011).
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i fiskeldi hefur verid buin til massi af fodri fyrir porsk, pa er buin til kaka Gr meltu og lodnu sem
borskurinn bitur af. Purrfédur sem unnid er ur fiskimjoli hefur po hentad betur i fiskeldi en blautfédur
sem unnid er Ur meltu, purrfédrid er prifalegra og hentar betur i fédrunarkerfin. Porskur i aframeldi
tekur pé ekki purrfédur en hann saettir sig vid blautfédur pé hann éti adallega frystan fisk. | 4frameldi
er 1- 2 kg porskur veiddur og settur lifandi i sjékviar. bessi porskur getur étid meltukoku sambaerilega

vid pd sem nefnd er hér adur.

begar atlunin er ad fédra loddyr med meltu er heppilegast ad nota bléndu af brennisteinssyru og
ediksyru til ad brjéta nidur sl6gid sem verdur ad meltu en pegar meltan 4 ad vera fiskifédur er best ad
nota maurasyru (Sigurjon Arason, 1984). Einnig er notud prépionsyra en hana ma alls ekki nota i
fodur fyrir laxeldi. Maurasyra hefur mest verid notud hér a landi vid meltugerd, hun er édyr, lifraen og
utbreidd i landbunadi og hun er ekki eitrud fyrir neytendur fédursins, ad minnsta kosti ekki i litlu
magni (Arason, 1997). Maurasyra er pd vissulega ertandi og pvi parf ad geeta ytrustu varudar pegar

hin er medhondlud.

Ef feitur fiskur er notadur i meltu parf ad skilja fituna fra og fjarleegja hana ef aetlunin er ad fédra
bufénad med meltunni vegna pess ad of feit melta getur gert kjotid bragdvont . Hins vegar ef fédra 4

pelsdyr med meltunni er dparfi ad fjarlaegja fituna (Larsen, 2005).

Markadir eru fyrir meltu i Danmérku og Noregi i landbunadi. i Danmorku hefur verid préadur
meltumarkadur fyrir fugla- og svinaraekt sem og loddyr. bar i landi hefur sérstokum méttokubunadi
verid komid fyrir & viskomandi sveitabaejum. | Noregi er meltupykkni notad sem ibléndunarefni vid
annad hraefni og ur pessari blondu er framleitt laxafédur. Amindsyrurnar i meltunni eru
adalinnihaldsefnid fyrir dyrin sem f6drud eru med meltu eda meltublondu purfa @ ad halda. (Jonas
Bjarnason, 1997). Hér 4 landi hefur melta adallega verid notud sem fédur fyrir eldisfisk og loddyr og
virdist fédurmarkadurinn vera adalmarkadurinn fyrir meltu hér & landi. Arid 1993 vann priggja manna
teymi fra Rannsdéknastofnun fiskidnadarins ad markadskdnnun um meltu i fé6urframleidslu. ba syndu
11 fyrirtaeki hvadanaeva Ur heiminum &huga & ad nota meltu sem hraefni til fédurgerdar. Oll
fyrirteekin hoféu ahuga @ ad fylgjast med préun mala og sum peirra hofdu pegar préfad ad nota
meltu. Eitt fyrirtaeki vildi strax fa syni til ad profa og annad fyrirteeki sagdist ekki nota meltu vegna
bess ad framleidslufyrirtaeki gaetu ekki tryggt stodug gaedi & framleidslu sinni. i skyrslunni kemur fram
ad stor hluti framleiddrar meltu geeti nyst sem hrdefnisvidbot i fiskmjolsframleidslu og ad
notkunarmaoguleikar meltupykknis i fé6durgerd beaedi innanlands og utan séu miklir. (Snorri bérisson,

1993).
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Umraodur
Nokkrar leidir hafa verid reyndar baedi vid forgun og nytingu slégs og eru paer mjog hadar adsteedum

4 hverjum stad. A sumum stédum eru pessi mal i gédum farvegi og menn ad nyta slégid eda farga pvi
a abyrgan hatt. b6 er vida pottur brotinn i peim efnum. Hér & eftir verda raktar nokkrar af peim
leidum sem hafa skilad géodum arangri. begar pessi mal eru skodud ber po yfirleitt alltaf 4 sama

vandamalinu, leidir til drlausna pykja of kostnadarsamar.

Markmidid er ad losa lifreenan Urgang 4 sem umhverfisveenastan og hagkveemastan hatt. Afurdir ar
slégi eru almennt verdlitlar en vinnslan krefst trausts s6fnunarferlis og adferda til ad vidhalda geedum

hraefnisins.

Eins og fram kom hér ad framan er pad stefnan ad minnka magn lifraens Urgangs naestu arin. Halda
kostnadi vid forgun eda nytingu slégs i lagmarki en vid hvert skref aukinnar vinnslu haekkar
kostnadurinn. Hingad til hafa hugmyndir um vinnslu slégs midad ad pvi ad slik vinnsla staedi undir
greidslum fyrir slégid. Pad er vart raunhaeft en spurningin er su hvort hzegt sé ad losa fiskverkendur

vid pad peim ad kostnadarlausu.’

{ stad pess kostnadar sem hlyst af flutningi & urdunarstad sem og urduninni verdur sdluhaefur
aburdur framleiddur. Litid er til peirrar sdunar sem nidverandi férgun er i raun sem og pess avinnings

er hlyst af framleidslu afurdar, eins ma lita til gjaldeyrissparnadar fyrir pjédarbuid.

Haegt ad meta aukid verdmeeti med pvi ad skoda hagkveemni pess ad vinna slogid afram til

aburdarframleidslu og lysisframleidslu eda urda pad eins og gert er i dag.

Aburdur hefur haekkad mikid i verdi sl. ar, i kjolfar haekkandi hraefnisverds og gengisfellingar
krénunnar. Medalverd & dburdi arid 2009 var um kr 55-60 pasund kr./tonn. Liklegt ma teljast ad
betta verd haekki enn frekar & arinu 2010, skv. framreikningi m.v. gengispréun er dburdarverd nu 4
bilinu 67-75 pusund krénur/tonn. Almennt er gert rad fyrir ad dburdarverd muni haldast hatt i
framtidinni, m.a. vegna aukins orkukostnadar vid framleidslu tilbdins aburdar og skorts & sumum
naeringarefnum sem notud eru vid dburdarframleidslu. Prdétein innihald slégs er um 16%. M.v.
kéfnunarefnisstudulinn 6,25 inniheldur slég um 2,5% kéfnunarefni. Aburdarverksmidjan framleidir
einkorna 4dburd Magna med 27% kofnunarefnis innihaldi sem seldur var & 52-55 pusund/tonn arid
2009, Skeljungur seldi sambeerilegan aburd Sprett med 27% kofnunarefnisinnihald & 50-54 pusund
kr./tonn og Buvis seldi Kraft einkorna aburd @ 53 pusund kr./tonn. Einkorna aburdur er vinszll.

(Asbjorn Jonsson, 2011)

® Heimir Tryggvason et al. 2007
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bPakkir

Ollum samstarfsadilum er pakkad fyrir gott samstarf.
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