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INNGANGUR

islensk matorka ehf hefur hafid eldi & hvitfiskinum Nilar-tilapia i Fiskeldisstédinni ad Fellsmula {
Landssveit. Nilar-tilapia er hradvaxta hlyvatnsfiskur sem vex vid kjorhitastig 27-28°C og neer
slaturstaerd a u.p.b. niu manudum. NG er unnid ad nyskopun i fédurgerd i samstarfi vid Matis,
bandur, féodurframleidendur, haskélasamfélagid og fleiri adila med raktun a innlendu hrdefni,
nytingu afskurdar fra ylreekt og framleidslu @ hryggleysingjum. Gagnrynt hefur verid hversu mikid
magn fiskafurda er almennt notad i fé6dur og hefur verid lagdur grunnur ad pvi ad minnka pad hlutfall
med aukinni notkun & hraefni Ur korni og greenmeti. Tilapia er aleeta (omnivorous) og getur lifad naer
eingéngu 4 graenmeti og korni. Auk pess er tegundin mjog polin gagnvart breytingum a féd6ri. Hér

skapast pvi kjorid taekifzeri fyrir baendur og ylreektendur til tilrauna og nyskdpunar i fé6durgerd.

Fodurkostnadur i fiskeldi er almennt um 50-70% af rekstrarkostnadi og er mikill hluti af hraefni i
fédur innfluttur til islands. Til ad gera fiskeldi sjalfbeert er mikilveegt ad efla innlenda framleidslu &
fodurhraefnum og leggja grunn ad pvi ad lagmarka fiskhraefni i fodur til framtidar og styrkja pannig
stodir undir rekstur fiskeldisstodva og tengdra greina. Tilgangur pessarar skyrslu er ad taka saman
upplysingar um moguleika 4 ad nyta i fiskeldisfédur innlent hraefni sem fellur til i landbunadi og
sjavarutvegi og er illa nytt eda jafnvel urdad. Auk pess er stefnt ad pvi ad efla pverfaglegt samstarf
atvinnugreina og rannséknastofnana sem getur leitt til pess ad haegt sé ad storauka fiskeldi med
aherslu & notkun stadbundinna hraefna til fédurgerdar. Vid pad mun verdmaetaskoépun i landbunadi
aukast med beettri nytingu a raektunarlandi og atvinnuskdpun i sveitum landsins. Logd er dhersla 8 ad
greina neeringarefnainnihald i ymsum aukaafurdum sem falla til i landbanadi og sjavarutvegi og
moguleika @ nytingu peirra til fodurgerdar fyrir fiskeldi. Einnig er horft til moguleika & ad raekta
hraefni sérstaklega fyrir fédur og pannig nyta land og vinnuafl til sveita & islandi. Horft er til pess ad

hraefnin nytist almennt til fiskeldis og er samantektin ekki bundin vid einstakar tegundir.

NYTING A HLIDARAFURPUM A LADI OG LEGI i FODUR FYRIR FISKELDI

Nyting a8 greenmetisafskurdi i fiskafédur
i dag er um 1000 hektara lands 4 islandi notad til raektunar & greenmeti. Kartofluraekt er langstaersti
hlutinn eda um 75%, sidan kemur hvitkal og gulréfur med um 40 hektara, gulraetur med 25 hektara

og kinakal, blémkal og spergilkdl med um 15 hektara hver tegund®. Skv. somu heimildum voru

! Hagtdlur landbtnadarins 2010.



173.543 m? af grédurhisum skradir &rid 2006. Fyrir utan raektun & graenmeti fer umtalsvert flatarmal

i raektun & résum, pottapléntum og gard- og skogarpléontum.

Tafla 1. Magn af innlendu og innfluttu graenmeti 2009.

Tegund Innlend framleidsla Innflutt magn (tonn) Heildarmagn (tonn)
(tonn)
Kartoflur 9.500 2.300 11.800
Rofur 939 34 973
Gulraetur 720 463 1.183
Blémkal 102 299 401
Hvitkal 473 385 858
Spergilkal 88 190 207
Kinakal 222 178 400
Salat 98 1.058 1.156
Tomatar 1.481 692 2.173
Agurkur 1.452 159 1.611
Paprika 177 1.083 1.260
Sveppir 553 55 608
Samtals 15.805 6.825 22.630

(Heimild: Samband gardyrkjubaenda og Hagstofa islands 2010)

Heildarmagn graenmetis 4 islenskum markadi arid 2009 var um 22.600 tonn. Um 70% af pvi var
innlend framleidsla og 30% innflutt. Samkveemt heimildum fra Solufélagi gardyrkjumanna er
umtalsvert magn af afskurdi fra islenskri greenmetisframleidslu sem fellur til og eru pad adallega fra
réfum, gulrétum og kartdéflum. Sem deemi mda nefna ad um 1.000 tonn af kartéflum fara i gegnum

Sélufélagid arlega og magnid sem er fargad er um 40-50 tonn & 4ri eda ad medaltali um 4,5 %.

Tafla 2. Nytanlegt graenmeti i fiskifodur 2009 og hlutfall naeringarefna. Midad vid 2% nytni.

Tegund Nytanlegt i bE bE bE bE bE bE Orka cf/cp Prétein
fodur (tonn) (%) (tonn) prétein fita kolvetni trefjar (MJ/kg) (tonn)
Kartoflur 236 19,5 46 11 2 72 10 16 0,9 5,06
Réfur 19 111 2,2 15 1 49 32 12 2,1 0,32
Gulraetur 24 9,9 2,3 6 4 56 27 13 4,5 0,14
Blomkal 8 7,6 0,6 26 5 22 33 12 1,3 0,16
Hvitkal 17 8,5 1,5 14 2 47 26 12 1,8 0,20
Spergilkal 4 11,1 0,5 48 7 14 31 16 0,6 0,22
Kinakal 8 4,7 0,4 21 4 36 28 13 1,3 0,08




Salat 23 6,5 1,5 18 6 31 34 12 1,8 0,27

Tématar 43 5,5 2,4 15 5 36 31 12 2,1 0,33
Agurkur 32 4 1,3 20 2,5 45 20 13,5 1,0 0,26
Paprika 25 9,9 2,5 12 2 55 22 13 1,8 0,3
Sveppir 12 7,4 0,9 30 4 24 23 13 0,8 0,27
Samtals 451 62 7,62

Azetlud ryrnun af 6llu graenmeti er um 5% og af pvi magni er 2% adgengilegt’ (tafla 2). Takmarkad
magn er af préteinum i afskurdi fra graeenmeti sem fellur til 4 island.  Ijési pess litla magns sem er af
proteinum i afskurdi sem fellur til vid greenmetisframleidslu er dliklegt ad hann nytist vel sem hraefni
i fodur. betta veeri hins vegar kaerkomin vidbét sem myndi naegja i ibléndun med 6drum
proteingjofum a seinna proskastigi hlyvatnsfiska eins og tilapiu, par sem préteinpérfin er ekki nema
30%. Tilapia meltir hins vega kolvetni mjog vel, sérstaklega flokin kolvetni eins og sterkju (Shiau og
Peng, 1993). Einnig er mogulegt ad nyta afskurdinn til reektunar hryggleysingja sem hafa hatt
préteininnihald og ma nyta sem dyraproéteingjafa fyrir fiska @ fyrstu vaxtarskeidum. Fiskar & fyrstu
2viskeidunum purfa hatt innihald af gaeda prdéteini vegna hrads vaxtar. beir fiskar purfa ekki mikid
magn fédurs og pvi raunhaeft ad raekta hryggleysingja sem hraefni i fodur fyrir pa. Kanna parf betur
hvort hagkveemt geti verid ad raekta hryggleysingja fyrir fiska @ seinni eeviskeidunum pegar
fodurporfin er meiri og pa med 66rum landbunadarafurdum sem eeti. Til ad slikt verdi hagkveemt parf

raektunin ad verda staerri i snidum og skipulogd a annan hatt en gert er i dag.

Samkvaemt upplysingum fra Sigurdi A. Sigurdssyni framkvamdarstjéra BUR, er neysla graeenmetis og
avaxta um 60-80 pus. tonn & ari. Litid er um ryrnun a graenmeti framleiddu hér a landi en asetlud
ryrnun er um 5% af innfluttu greenmeti og 2% ryrnun af graenmeti sem er adgengilegt til
aframhaldandi vinnslu. Magn graenmetis og dvaxta sem fer i gegnum soluferli BUR 4 &ri er um 6.000
tonn af innlendu graenmeti og 7.000 tonn af innfluttu greenmeti. Graenmetisafskurdur fra BUR fer i
dag ad mestu i fodur fyrir nautgripi @ Sudurlandi. Um er ad rada 10 tonn a viku, af greenmeti og
avoxtum, p.e. 5 tonn af greenmeti og 5 tonn af dvoxtum. Er flutningskostnadur a viku nalaegt 50 pus.
kr. Adspurdur um nyjar greenmetistegundir sem baendur raekta, kvad hann litid vera ad gerast i peim

malum, pad veeri helst ad einn eda tveir baendur veeru farnir ad raekta graenkal i litlu magni.

Sigurdur hefur lyst yfir dhuga sinum & pvi ad vinna med islenskri matorku i pvi ad Utvega pann afskurd

sem fellur til hja fyrirtaekinu.

2 sigurdur A. Sigurdsson, framkvamdarstjori BUR



Auk pess hrdefnis sem nefnt er hér ad ofan er umtalsverdur lifmassi i peim hluta plantnanna sem ekki
er uppskorid, sem deemi ma nefna stongla af tdmata- og agurkuplontum og kal af r6fum, gulrétum og

kartoflum. Aaetla ma ad pessi lifmassi sé um 20% til vidbotar vid pad sem uppskorid er.

Nyting a korni og afskuradi i fiskafédur
bzer tegundir sem reektadar eru hér a landi i dag til freesetningar eru bygg, repja, nepja og litilshattar

af hveiti og verdur hér farid yfir moéguleika pess ad nota afurdir dr pessum tegundum til fédurgerdar.

Bygg

begar talad er um kornraekt & islandi er adallega att vid raektun byggs enda er pad allsradandi tegund
i reektun hér a landi. Eitthvad er raektad af hveiti (vetrarhveiti), en pad er ennpa 3 tilraunastigi. Steerd
kornakra hér & landi ari6 2009 var um 4.770 ha. Steerstu kornraektarsvaedin eru
Sudurlandsundirlendid med um 2.385 ha, Skagafjérdur (dsamt Langadal og Svartardal) og Eyjafjordur

med um 1432 ha. lands (mynd 1). Mesta byggframleidslan er adallega a tveimur st6dum a landinu, a

borvaldseyri og Vallarnesi a Fljétsdalshéradi.

Mynd 1. Helstu kornraektarsvaedi a islandi. 45% kornraektar er 4 Sudurlandi, 35% a Nordurlandi,
15% a Vesturlandi og 5% a Austurlandi. (Heimild. Hagtélur landbtnadarins 2010; Kornraekt & islandi 2009).

Arid 2007 var fjoldi kornbaenda a islandi 430 og raektudu peir korn (bygg) & um 3.600 ha., uppskeran
var um 11.500 tonn af 85% purrkudu korni (Intellecta, 2009). A sama tima var flutt inn 11.600 tonn af
byggi til fédurs. Adalnotkun byggs i dag er i féodur fyrir husdyr og kemur i stad fédurbaetis eda
innflutts byggs. Arid 2010 er 4datlad ad byggframleidsla innanlands verdi um 16.500 tonn (Olafur

Reykdal, 2010). Innan vid 100 tonn fara til manneldis. i dag er talid vera svigrim til ad auka kornraekt
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um 20.000 tonn & premur staerstu kornraektarsveedum a landinu, eda um 5.700 ha. betta pydir ad ur

20.000 tonnum fengjust um 2.000 tonn af préteini og 12.900 tonn af kolvetni (tafla 3).

Tafla 3. Framleidsla a byggi 2010 og aukning a framleidslu a byggi midad vid 20.000 tonn.

Framleidsla bE Magn PE  proétein fita kolvetni trefjar Orka Magn proteins
(tonn) (%)  (tonn) (%PE)  (%PE) (%PE)  (%PE) MJ/kgbPE [ PE (tonn)
16.880 86,4 14.516 12,3 2,4 75,5 6,9 15 1.785
20.000 86,4 17.280 12,3 2,4 75,5 6,9 15 2.125

3.910

Hveiti er seskilegasta korntegundin i fiskaféddur, en einnig ma nota bygg i nokkrum meeli sérstaklega ef
yrki eru valin mea tilliti til sterkjupenslu og bindieiginleika. Naudsynlegt er ad hitamedhondla (klistrun

sterkju) korn til ad auka meltanleika pess og auka bindieiginleika.

I hefdbundnu fiskafédri er notad u.p.b. 10 - 20% korn. Midad vid 50.000 tonna fédurframleidslu
(burrt f68ur) veeri porf fyrir 5.000 — 10.000 tonn af korni i pad fédur. [ dag er heildarframleidslan &
fodri hérlendis um pad bil 100.000 tonn (fiskafédur og annad fédur).

pad =tti ekki ad vera vandkvaedum bundid ad reekta pad korn sem parf til fé6durframleidslu i fiskeldi a
islandi, jafnvel pétt fiskeldi tifaldadist i magni. Méguleikar pess ad auka magn af korni i f63ri er einnig
ahugaverdir sérstaklega ef horft er til fisktegunda sem eru alaetur eins og sumar hlyvatnstegundir en

baer geta nytt kolvetni sem orkugjafa i meira maeli en kjotaetufiskar eins og laxfiskarnir.

Gras

Raektud tun & [slandi nd yfir 130-140 pusund hektara. Préteininnihald i heyi fer eftir
arstioum. Snemmsumars er pad um 10%, hasumars upp Ur midjum juli naer pad hamarki eda
um 18-19%, sidan minnkar pad er lidur a8 sumarid (tafla 4).

Repja og nepja

Repja (Brassica napus var. oleifera) og nepja (Brassica rapa var. oleifera) eru pekktar
graenfddurstegundir hér a landi, og 4 jadar landblunadarsveedum heimsins par sem peer pykja gédar
beitarjurtir. Repjan er adallega raektud vegna fraesins, par sem pad er mjog oliurikt. Repjuolian er
notud sem matarolia, i ymsan idnad og sem eldsneyti. Hin kemur naestum fullbdin ar pressunni. Fyrir
mataroliuna parf einungis ad sia oliuna. Fyrir notkun a vélar parf adeins ad fella Ut glyserélhluta

oliunnar med metandli.



Tafla 4. Framleidsla a hveiti, repju og grasi.

Tegund Framleidsla bPE bE Cp cl Ch cf Orka Magn proteina
(tonn) (%) (tonn) (%PE) (%bE) (%bE) (%PE) MIJ/kg iPE (tonn)

Hveiti korn 100 86 86 14,5 2,1 80,1 2,6 16 13

Repja frae 100 92,8 93 22,2 449 17,9 10,5 25 21

Repjumijol 70 89,8 63 37,3 2,2 38,8 14,3 16 23.5

Gras 846.7 25 211.7 19,1 3,4 37,5 27 11,6 40.

Samtals

Nepjan er mun fljétari til proska en repjan og o6ruggari i raektun, en gefur aftur & moéti minni
uppskeru. Badar tegundir eru til beedi sem vor- og haustafbrigdi. Pau sidarnefndu hafa reynst
nytanleg hérlendis. Repja og nepja pola hvorki svellalog, vatnsaga né frost ad vetri og purfa hlytt
sumar. bvi ma atla ad reektun peirra muni einskordast vid gddsveitir um midbik Sudur- og

Nordurlands.

Arin 2008 héfust tilraunir med repju- og nepjuraekt ad frumkvaedi Siglingastofnunar islands i
samvinnu vid Landbunadarhaskdla islands, & um 5.000 m? spildum & niu sté8um vidsvegar um landid.
Par sem uppskeran tokst vel an afalla vard freeuppskeran (vid 92% pe) fra 3.750 kg/ha (nepja,
Mo6druvollum) til 4.150 kg/ha (repja, Porvaldseyri) (Péroddur Sveinsson og Jénatan Hermannson
2011). Med peim taekjabunadi sem notadur var & peim tima var olian sem nadist um 33% af
heildarpunga fraes. Midad vid petta getur afraksturinn af hektara numid 1.200-1.500 litrar af
dieseloliu, 120 litrar af glyserdli, 2.000 kg af repjumjoli (hrati) og 3.000 kg af halmi (Péroddur

Sveinsson og Jonatan Hermannson 2011).

Siglingastofnun islands og Olafur Eggertsson béndi & borvaldseyri hafa nud tekid upp samstarf um
reektun a repju til oliuframleidslu 4 iGnadarskala. Verid er ad koma upp naudsynlegum taekjabunadi til
pressunar og vinnslu oliunnar & Pborvaldseyri (Poroddur Sveinsson og Jonatan Hermannson,

Fraedaping landbunadarins 2011).

Varlega daetlad ma reikna med medaluppskeru af repju fraejum sem nemur um 3.500 kg/ha hér a

landi til frambudar. bridjungur af hraefninu er repjuolia (1.100 kg) og 2/3 er repjuhrat (2.400 kg).

Haegt er ad nota dpressud molud repjufrae i fiskafdodur. Algengara er pé ad nota repjuhrat sem
préteingjafa og repjuoliu ad hluta (allt ad 50% af fitu) i fiskafédur. Tilraunir hafa synt ad fédur fyrir
bleikju ma innihalda 30% repjuhrat an pess ad pad komi nidur & vexti eda fé6durnytingu. Long reynsla
er einnig fyrir notkun repjuoliu sem fitugjafa enda er hun audug af omega-3 fitusyrum, eda um 11,6%
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(Mgller, 1996). bad getur verid jakveett fyrir markadssetningu a fiski par sem neikvaett er ordid a
flestum morkudum ad nota fiskoliu i fodur pvi neytendur telja ad verid sé ad stefna villtum

fiskistofnum i haettu. Pannig er haegt ad minnka magn af fiskoliu i f6dri og nota i stad repjuoliu.

i repjuhdlminum er umtalsvert lifreent efni sem maetti nyta 4 sama hatt og blod og stongla sem

grunnhrdefni til fédurgerdar med umbreytingum t.d. sem fédur fyrir hryggleysingja.

Inkakorn

Plantan Inkakorn (Chenopodium quinoa) & uppruna sinn i Sudur-Ameriku, nanar tiltekid i
Andesfjollum, par sem hun hefur gegnt mikilvaegu hlutverki sem feeduplanta i um sex pudsund ar.
betta er hardger planta auk pess sem naeringargildi hennar er akjésanlegt (Jacobsen 2003). Afurdir
plontunnar eru freid sem medal annars er nytt til manneldis og sem fédur fyrir skepnur.
Préteinmagn i fraei er um 14% og amindsyrusamsetning er heppileg med tilliti til lifsnaudsynlegra
amindsyra. Laufbldd plontunnar eru einnig &t og hefur hun verid talin akjésanleg sem fédurplanta.
Bladmassi Inkakorns, uppskorinn vid blémgun, inniheldur um 22% prétein og 52% kolvetni. pa eru
afurdir plontunnar nyttar i ymiskonar idnadarframleidslu. Vid pessa eiginleika pléntunnar baetist svo
ad mjog mikill fjoldi yrkja er pekktur sem adlagadur er fj6lbreyttu umhverfi, og ma nyta til kynbéta.
NU hefur til deemis tekist ad raekta Inkakorn mun nordar en sem nemur upprunalegri Utbreidslu

pléntunnar, medal annars i Danmoérku og Bretlandi (Jacobsen 2001; Rojas 2003).

{ gangi eru préfanir & pessari pléntu sidan 2008, 4 vegum Landbunadarhéskdla islands og hafa fengist
vaxtarlegar pléntur og spirandi free. S48 var um 10 kg/h. Nidurstédur préfana syndu ad a 94 dégum
spiradi 74% af fraei, en pad hlutfall jokst i 100% 25 dégum sidar, en eftir pad fér spirun minnkandi. |
lok vaxtartima var péttleiki plantna meeldur og framreiknad freemagn samsvaradi 2,2 tonn/ha. Ekki er

ljost hvort raektun & inkakorni & framtid fyrir sér hér a landi.

Sykurmais

Framleidsla @ mais i Evrépu hefur tekid gridarlega miklum breytingum 4 undanférnum aratugum.
pannig hefur raektunin faerst nordar med hverju darinu, baedi vegna mikilla framfara i kynbdtum,
raektun og breytinga a vedurfari. NU er svo komid ad til eru afbrigdi i Skandinaviu sem haegt er ad ala
til fullproska kolfs og framleidslan notud i tvennum tilgangi. Annarsvegar sem fodur fyrir skepnur og

hinsvegar til manneldis.



Raektun & sykurmais i grédurhdsum er litid proud gardyrkja erlendis en er dhugaverd fyrir islenskar
adstaedur. Vorid 2009 var gerd litil forathugun & sykurmaisraektun i grédurhdsi Gardyrkjustédvarinnar
S6lbyrgi i Borgarfirdi. [ 1josi reynslunnar af pessu verkefni bendir han til pess ad pad sé vel mogulegt

ad framleida soluhaefan sykurmais hér a landi i grédurhidsum (Sigurdsson ofl. 2010).

Mynd 2. Sykurmais i fullri lengd og tilbuinn til s6lu.

Nyting a8 aukafurdum bufjar- og alifuglaslatrunar
A hverju ari fellur til um 16.000 tonn af slaturdrgangi, fra slaturhisum, kjdtvinnslufyrirtaekjum og vid
heimaslatrun. Slaturdrgangur er skilgreindur sem afurdir sem falla til vid slatrun og ekki eru nyttar til

manneldis. Af pessu magni er um 6.000 tonn urdud.

Tafla 5. Nytanlegt magn af hraefni til fodurs fra slatrun bufjar.

Tegund Fjoldi Lifpungi’ alls Kjotframleidsla Hlidarafurdir + brottkast
slaturdyrs slaturdyra (tonn) (tonn) (tonn)
Saudfé' 542.276 22.233 8.841 13.392
Nautgripir 20.357 7.125 3.761 3.364
Svin 83.867 9.225 6.375 2.850
Alifuglar 4.596.637 13.789 7.146 6.643
Samtals 26.249

!sausfé skilgreint sem 16mb og zer.

2 Lifpungi; Saudfé=41 kg; Nautgripir=350 kg; Svin=110 kg; Alifuglar=3 kg.

Heildarmagn hlidarafurda (annad en kjét og geerur) sem féll til vid slatrun og brottkast vid
kjotframleidslu var rimlega 26.000 tonn arid 2009 (tafla 5). Brottkast naer yfir allan pann innmat og

slaturdrgang fra slatrun sem ekki er nyttur. A undanférnum arum hefur nyting & innmat til manneldis



aukist verulega. A pad sérstaklega vid um saudfjarslatrun. Heildarmagn af hlidarafurdum og
brottkasti vid saudfjarslatrun 2009 var um 13.300 tonn. Erfitt er ad segja nakvaemlega til um hversu
mikid er nytt en lauslegt mat er ad brottkastid nemi um 6.500 tonnum og 6.500 tonn séu nytt til

manneldis eda i fédur.

Af hlidarafurdum er falla til vid framleidslu a nautakjoti er brottkast um 40% af lifpunga skepnunnar

eda um 2.850 tonn®.

Helstu hlidarafurdir ar svinaslatrun sem nyttar eru til manneldis eru lifur og hausar. Arid 2009 féll til
um 637 tonn af hausum og 109 tonn af lifur. Af pessu magni er brottkast um 89 tonn af hausum og 46

tonn af lifur®. | heildina datlad groflega er pa heildarbrottkast um 2.200 tonn (sbr. tafla 5).

i alifuglareekt er um 52-58% nyting & hlidarafurdum og er pd midad vid lifpunga. 53% af
hlidarafurdum er urdad eda um 3.500 tonn og 47% fer i minkafédur eda 3.100 tonn. Vardandi
kjuklingaframleidslu ma azetla ad meginhluti brottkasts séu innyfli um 30% af lifpunga hvers fugls.
Gerir pad um 4.100 tonn. Afgangurinn skv. toflu 5 gaeti verid um 2.500 tonn sem samanstaedi af grind
fuglsins. Gréflega dztlad magn af brottkasti frd bufé og alifuglum, sem haegt veeri ad nyta sem
préteingjafa veeri pa um 15.000 skv. pessum Utreikningum tonn. Midad vid 33% purrefni, veeri
préteininnihald i purrefni um 643 tonn og fitan veeri um 940 tonn. Nyta ma slaturdrgang ar bufé i
fiskafédur ad undanskildum vefjum og liffeerum sem teljast ahaettuvefir hvad vardar riduveiki og adra

sjukdéma. Daemi eru heili og maena og innihald i gérnum (Evrépusambandid 2009).

Tafla 6. Nytanlegt magn af hraefni til fodurs fra bufjar- og alifuglaslatrun 2009, midad vidé 33% PE.

Tegund Magn1 bE Orka Magn proteins Magn fitu i
slaturdyrs (tonn) (tonn) MJ/kg i PE (tonn) PE (tonn)
Saudfé 13.392 4.420 10,56 574 840
Nautgripir 3.364 1.110 10,56 144 211

Svin 2.850 940 10,56 122 179
Alifuglar 6.643 2.192 10,56 285 417
Samtals 26.249 8.662 1.125 1.647

133% purrefni, prétein 13%, fita 19%.

® Munnleg heimild Hermann Arnason, Slaturfélag Sudurlands 2000.
4 Munnleg heimild Kristinn Gylfi, Sild og fiskur 2000.



Nyting a fisksldgi fra sjavarutvegi og landbunadi

Slog fra sjavarutvegi
Heildarafli sjdvarfangs 4 islandi 2009 var rimlega 1 milljén tonn, par af gdmafiskur um 62.000 tonn.
Midad vid nytingu til manneldis um 50-70% af heildarafla, pa féru um 500 pusund tonn i slég og

brottkast (tafla 7).

Tafla 7. SI6g og annad brottkast sem féll til vid fiskveidar 2009.

Tegund Magn PE bE Protein Fita Aska Orka Magn Magn fitu i bPE
(tonn) (%) (tonn) (%) %) (%) M)/ke préteins (tonn)
i PE (tonn)
Bolfiskur 155.065 27 41.868 16 84 2,5 7,2 24.104 13.025
Uppsjavarfiskur  290.998 33 96.029 15 15 2,5 9,8 56.906 29.876
Flatfiskur 8.550 30 2.565 16 84 25 8,5 1.520 798
Samtals 454.613 140.462 83.237 43.699

Slog fra fiskeldi
Fiskeldid sjalft getur lika verid uppspretta naeringarefna fyrir fé66urgerd. Tafla 10 synir ad midad vid
1.000 tonna framleidslu af tilapiu og 3.500 tonn af bleikju, pa ma fa um 375 tonn af préteinum midad

vid 30-50% purrefni.

Tafla 8. Urgangur af slogi og beinagordum ur fiskeldi

Tegund Magn Flakanyting Hlidaraf. PE Prétein Fita Aska Kolvetni Orka Magn

(tonn) (%) (tonn) (%) (%) (%) (%) (%) MJ/kg Proéteins i PE
(tonn)
Tilapia 1.000 30 700 27 16,0 8,4 2,5 0,3 7,19 112
Bleikja 3.500 50 1.750 33 15 15 2,5 0,3 9,78 263
Samtals 4.500 2.450 375

Notkun hryggleysingja i fiskafédur

Madkaveita er pad kallad pegar hvitmadkur er visvitandi raektadur til
beitu. Gamlar sagnir ur Myvatnssveit herma ad best hafi verid ad nota
afléga hund seint ad hausti. Hann drepinn, Idtinn madka og siGan
frystur. begar haldid var til veida potti hentugt ad héggva bita af
hundinum og hafa med sér. Var frosinn madkurinn tekinn og pyddur d
tungunni, vaknadi hann pa til lifsins og var beitt d éngul, brdst ekki ad
vel veiddist G hvitmadkinn(Bjarni Askelsson, 2011).
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Vida fellur til lifraeenn drgangur og gratur sem er stundum notad sem aburdur eda pa fargad med
tilheyrandi kostnadi. Pennan Urgang meetti nota til framleidslu @ hagaeda proteinum sem nota ma i

fodur i fiskeldi, med pvi ad nyta sér natturulegt hringferli og réttu lifverurnar.

Mynd 3. Black soldier fly (hermetia illucens) og lirfustig.

Ekki er aeskilegt ad nota plontuprdtein i miklum meaeli i slikum tilgangi par sem i pad vantar ymis
naeringarefni sem fiskurinn parf, svo sem nokkrar lifsnaudsynlegar aminésyrur. £skilegt er pvi ad geta
breytt pessum vannyttu hraefnum yfir a form dyraproteina og par koma hryggleysingjar vid séguna.

Rannsoknir benda til pess ad haegt sé ad baeta upp skort a lifsnaudsynlegum amindsyrum med pvi
einu ad stjérna faedu hryggleysingjanna (St-Hilaire og Cranfill 2007). Flestar rannséknir vardandi
notkun hryggleysingja til framleidslu faeduefna hafa einblint & skordyr og pa sérstaklega lirfur peirra.
Skordyr geta nytt naeringarefni Ur hraefnum eins og husdyradburdi og afskurdi fra grédurhisum. |
gegnum meltinguna minnka lirfur skordyranna baedi magn urgangsins og nzringarefnainnihalds
hans. bessar lirfur verda svo ad dyrafddri riku af proteinum og olium. Sem daemi ma taka lirfur af
tegundinni Black soldier fly (hermetia illucens). bessar lirfur geta lifad & nanast hvada lifraenum
urgangi sem er og geta minnkad rammal hans um 50%. Pannig er haegt ad framleida fédurhraefni, en
lirfurnar innihalda allt ad 40% protein og 30% fitu. Rannsdknir hafa synt fram a ad haegt sé ad beaeta
upp skort & efnum eins og fjoldmettudum fitusyrum i lirfumjoli med pvi ad stjérna hvernig lirfurnar
eru fédradar, en paer endurnyta fitusyrur ur fisklirgangi (St-Hilaire og Cranfill 2007)( Jonina Sigridur

porlaksdottir 2011 tok saman).

Annar moguleiki til reektunar 4 proéteini er ad raekta flugnalirfur i vatni eftir munstri nattdrunnar. Til
daemis hefur verid upplyst ad framleidsla Myvatns af mylirfum er u.p.b. 24 grémm & fermetra botns i
vatninu. Gera ma rad fyrir pvi ad verulegur hluti (Ca 80%) af lifmassa lirfanna sé prétein. Med pvi ad
byggja upp tjarnir med miklu lifreenu efni og haena ad flugur eins og myflugur ma veentanlega raekta

jafnvel enn meira proétein a flatareiningu en i Myvatni.
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MEDFERD A JARDARGRODA TIL AD GERA HANN AD HZAFU HRAEFNI i FISKAFODUR

Frae:

Einkenni:

Frae einkennast af hau purrefnis innihaldi (85 — 90%). bau samanstanda af kimi og fordanaeringu sem
er annad hvort a formi sterkju eda fitu/oliu. Morg free geta nyst beint sem hréaefni i fiskafédur og
bannig er hefd fyrir pvi ad nota heilt hveiti sem kolvetnagjafa i f6drid eda ad nota maladar sojabaunir
(Full fat soja) sem protein- og fitugjafa. Einnig er algengt ad nota fraehrat sem til fellur pegar
fordaneeringin er fjarlaegd ur fraeinu. Kimid er rikt af préteinum og nytist sem proteingjafi i fédur.

Vinnsla:

e Beintifédur (Korn/ oliufrae)
e Moblun

e Hreinsun (Fjarlaegja hismid)
e Urdrattur

Afurdir: Prétein; kolvetni; fita

Bl60 og stonglar:

Einkenni:

BI6d og stonglar jurta einkennast af breytilegu (oftast lagu) purrefni og pvi ad hlutfall trefja i peim er
hatt og ekki dalgengt ad pad sé mun haerra en innihaldid af préteini. Fiskar pola ekki mikid magn

trefja i fodri og pvi verdur ad umbreyta pessum grunnhraefnum adur en pau eru notud i fiskafédur
Helstu adferdir sem haegt er hugsa sér fyrir slika umbreytingu eru:

e Nota pau sem eti fyrir hryggleysingja
0 Madka
0 Flugnalirfur

Afurd: Dyraprdtein

o  /ti fyrir bakteriur
0 Hugsanlega formedhdndlun med lut (Losa um celloldsa fra lignini).
0 Framleida bakteriumassa

Afurd: Bakteriuprotein oqg fita
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o  /Ati fyrir sveppi
0 Moltun
0 Sveppagro

Afurd: protein; kolvetni og fita

MEDFERD A HLIDARAFURPUM DYRA SEM HRAEFNI i FISKAFODUR

Aukaafurdir fra vinnslu sjavarafurda
Einkenni:
Lagt purrefnisinnihald. | purrefni er préteininnihald hatt og hefur géda amindsyrusamsetningu.

Oskuinnihald fremur hatt.

Nytingarmoguleikar:
Ma nota beint sem hraefni i votfodur fyrir fiska (frd naeringarlegu sjonarmidi), en parf ad purrka til

nota i purrfédur (kostnadarsamt).

Aukaafurdir fra slatrun og vinnslu landdyra
Einkenni:
Lagt purrefnisinnihald. | purrefni er pokkalegt préteininnihald med gédri amindsyrusamsetningu.

Fituinnihald fremur hatt og braedslumark fitu hatt (takmorkud nyting hja kaldvatnsfiskum).

Nytingarmoguleikar:
Reglur Evrépusambandsins takmarka notkun @ aukaafurdum i fédur fyrir eldisfisk eins og fram hefur

komid (sbr. bls. 11).

NIDURSTODUR OG UMRADUR

Eins og kemur fram i pessari skyrslu er um ad reeda mismikid magn hrdefna og neeringarefna af

Olikum uppruna hér a landi og misjofn not (Tafla 9).
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Tafla 9. Samantekt & nytanlegu hraefni til fédurgerdar i tonnum.

Magn burrefni (tonn) proétein fita kolvetni trefjar
Granmetisafskurdur 429 62 10 2 29 15
Gras 846.745 211.686 40.432 7.197 79.382 57.155
Korn 16.500 14.256 1.753 342 10.763 984
Landdyraslég 26.249 8.662 1.125 1.647 51 0
Fiskaslog 454.613 140.462 57.028 86.103 2.669 0
Slog ur fiskeldi 2.450 735 380 287 7 0

Medalnaeringarinnihald i fiskafédri er synt @ mynd 4. bar sést ad mest er af proteini og fitu i

hefdbundnu fiskafédri, en einnig er i pvi mjog litid af trefjum.
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Hlutfall

Neeringarefni

Mynd 4. Naeringarefnasamsetning i fiskafodri.

Naeringarsamsetning hefébundins fiskafédurs inniheldur um 43% prétein, 30% fitu, 11% kolvetni og

9% trefjar.

A mynd 5 gefur ad lita naeringarefnasamsetningu helstu hlidarafurda sem til falla & islandi af élikum
uppruna. Af myndinni sést ad grundvallarmunur er 4 efnainnihaldi i dyraafurdum og afurdum ur
jurtarikinu. Munurinn felst einkum i prétein- og fituinnihaldi og i innihaldi kolvetna og trefja. Sé
innihald olikra hlidarafurda borid saman vid samsetningu fiskafédurs sést ad préteinmagn ur
hlidarafurdumur dyrarikinu samsvarar vel pvi proteinmagni sem finnst i fiskafédri. Hlidarafurdir ur
jurtarikinu parf helst a8 medhondla med einhverjum haetti, einkum til ad laekka/eyda hau hlutfalli
trefja Ur peim og ef haegt er ad haekka i peim préteininnihald. betta ma hugsanlega gera med pvi ad
nota hlidarafurdirnar sem aeti fyrir hryggleysingja, bakteriur og sveppi og bua til ny neeringarefni sem

betur henta i fiskafédur.
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Mynd 5. Yfirlit yfir naeringarefni i 6likum grunnhraefnum.

PAKKIR

Starfsmenntasjédi félags- og tryggingamalaraduneytisins eru faerdar pakkir fyrir studninginn vid

verkefnid.
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