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Usage of copper oxide in treating net-bags in aquaculture is a
controversial and has been banned in many countries due to its negative
environmental impact. Within the EU, usage of copper oxide has been
put on a grey list but not banned because no substitute treating material
has been found which has the same effect in keeping algae away from
the nets-bags. The project North Cage has been looking into finding
alternative solutions to copper oxide, and the conclusion of this research

is drafted in this report.
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Inngangur

Notkun & koparoxidi i medhondlunarmalningu a kviapokum saetir mikilli gagnryni og hefur
vida verid bonnud vegna neikveedra ahrifa & umhverfid. Innan Evrépusambandsins hefur
notkunin verid sett & graan lista vegna pessara neikveedu ahrifa efnisins 8 umhverfid, en hins
vegar hefur verid erfitt ad banna pad par sem engin efni hafa fundist sem hrinda dssetum
jafn vel fra kviapokunum eins og koparoxidid. | verkefninu Nordurkvi hefur verid verkpattur
pbar sem leitast hefur verid eftir ad finna efni sem komid gaeti i stad koparoxidsins en engin
2varandi lausn hefur fundist. Hins vegar hafa komid fram visbendingar um ad vid séum 3

réttri leid med bléndu fra DIS ehf. sem tengst hefur verkefninu an formlegrar patttoku.

Eftir miklu er ad sleegjast pegar kemur ad pvi ad finna efni i stad koparoxids vid medhondlun
kviapoka. Takmarkanir & notkun pess munu liklega bara aukast i framtidinni baedi ad krofu
stjérnvalda sem og neytenda. Medvitund neytenda um umhverfisahrif matvaelaframleidslu

eykst stodugt og pad a ekki sist vid um i fiskeldi.

Eldisfyrirtaeki sem stunda sjokviaeldi & [slandi hafa pvi i auknum maeli verid ad horfa til ad fa
eldi sitt umhverfisvottad. Margar umhverfisvottanir fyrir fiskeldi gera pad ad krofu ad
takmarka mjog notkun koparoxids eda banna pad ad fullu. Da&emi um pad ma sja i skyrslunni
How Green is your Eco-Label? sem er yfirlitsgrein yfir krofur mismunandi vottana hvad

vardar framleidslu og takmarkanir vid framleidslu eldisvara (Volpe o.fl. 2011).

Eins og gefur ad skilja midad vid lysinguna hér ad framan pda er mikill prystingur 4 ad finna
stadkveemdarefni i stad koparoxidsins en litid hefur gengid i leitinni af pvi. Daemi pess efnis
komu fram & radstefnu sem haldin var & vegum Egersund Net og Egersund island um fiskeldi
a Islandi pann 16. mars 2012. A peirri radstefnu kom fram ad verid er ad leita leida til ad
finna efni til medhondlunar & kviapokum i stad koparoxids. Stadan hja Egersund, eins og
fram kom i framségum a radstefnunni, er su ad engin medhondlun hefur fundist sem virkar
jafn vel og su sem er med koparoxidinu. Hja Egersund er einungis bodid upp 4 eina
medhdndlum an koparoxids en i henni eru engin efni sem hrinda asaetum fra. Nordmenn eru

bvi ekki naer nyrri lausn en verkefnid Nordurkvi.



Aodferodir
Netabutar voru medhondladir med mismunandi efnum en einn var ekki medhondladur

(vidmidun). Samtals eru medhondlanir atta netabutar (med vidmidunar netabut).

Hver netabutur er 50x50 cm og er hann strengdur a@ jarnramma. Hver netabutur er merktur
med litudu limbandi og stendur hver litur fyrir akvedna medhondlun (mynd 1). Litamerkingar

voru: GU=gulur, BL=blar, GE=greenn, HV=hvitur, SV=svartur, TV=tvilitt, RA=rautt og GR=Grar.

A mynd 1 ma sja uppsetningu a tilrauninni. Gulmerktur rammi er netabutur sem er litadur
med kopar og graent hefur ekki fengid neina medhdndlun. Adrir litir hafa fengié mismunandi
medhondlanir (sja upptalningu fyrir nedan) en ekki verdur gerd sérstaklega grein fyrir

efnainnihaldi peirra i pessari skyrslu.

Litur 4 ramma til adgreiningar milli medhondlana og medhondlunarefni:

Gult 48 ramma - Kopar
Blatt a ramma - STAR T300 / 312ply 63MMKK (fra Isfell ehf)
Graent 4 ramma — Omedhondlad

Hvitt 4 ramma — Medhondlun 1 (DIS Anti Algae Konsentrat)

Rautt teip a ramma — Medhondlun 4 (Wood preserver med 10% DIS Anti Algae Konsentrat)
Gratt d ramma — Medhondlun 5 (Vedurkapa med 10% DIS Anti Algae Konsentrat)

Gulgraent a ramma — Medhdndlun 3 (Bryxyl med 10% DIS Anti Algae Konsentrat)

Svart 3 ramma — Medhondlun 2 (Fresh-Water anti fouling med 10% DIS Anti Algae

Konsentrat)

Fjérir netabutar eru sidan settir saman i einn jarnramma (mynd 2). Til einféldunar pa er hér

eftir talad um ramma sem er med fjérum netabutum.

Hverri rammagerd (fjérir netabdtar) var slakad nidur 4 1 m, 4 m og 7 m dypi (mynd 1). Tveir

rammar eru med blau, gulu, hvitu og graenu a hverju dypisbili. Tilraunin er sidan prefdld p.e.
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brennt er af 6llu, sem er 4 mynd 1, en petta er gert til ad haegt sé ad taka upp ramma eftir

mislangan tima.

Rammarnir voru settir i sjé i Alftafirdi i isafjardardjupi. beir voru latnir hanga nedan Ur
sjokvium en ekkert net var i peim. Kviarnar voru @ um 50 m dypi og stadsettar rétt fyrir utan
Langeyri i Sudavik. Rammarnir féru i sjé6 20. desember 2012 og synatdokurnar voru: 25.

februar, 18. juni og 13. september 2013.

GR|RA BL |GU BL |GU 1m
TV |SV HV|GA HV|GA
GR|RA BL |GU BL |GU
4m
TV |SV HV|GA HV|GA
GR BL BL
RA GU GU 7m
TV |SV HV|GA HV|GA

Mynd 1. Uppsetning: GU=gulur, BL=bldr, GE=graenn, HV=hvitur, SV=svartur, TV=tvilitt, RA=rautt, GR=Grdr.

Rammar @ mismunandi dyptarbili: 1 m, 4 m og 7 m.



Mynd 2. Fjérir netabutar i einum ramma. Litud limbénd (tape) sjdst @ rémmunum.

Synataka og urvinnsla

bpegar ramminn var var tekinn upp var hann lagdur ofan a 4 dlbakka, hver medhondlun ofan a
sér albakka. Allir netabdtar voru skornir ofan @ albokkunum og bakkarnir skoladir sidan ofan
i 4 L fotu. Netabutarnir féru somu leid. Sett var um 10% formlin og borax eftir porfum. Eftir

2-3 daga var formalini hellt af og sett 70% alkahdl i stadinn.

Adur en netabutar voru skornir var 6llum rémmum lyst, p.e. pekju (%) og hvada grédur og
dyr saust. Teknar voru sidan yfirlitsmyndir af hverjum ramma og sidan ein mynd af hverjum
netabut adur en hann var skorinn. Myndirnar voru svo flokkadar og merktar eftir

dagsetningu, dypi og litmerkingu.



Til ad meta hverjir veeru algengustu dyra- og pléntuhépar & netabdtunum pa voru fjérir
netabutar skodadir frekar. Valdir voru netabutar med eftirtéldum litum: svart, gult (kopar),

graent (vidmidun) og blatt. bessir netabutar voru 4 4 m dypir og peir teknir 13. september.

Nidurstoour
[ synatdkunni i febrdar var engin pekja & rdmmunum og pvi engin asteeda ad syna peer

myndir. Pad saust po krabbadyr og sly (porungur/ar) a graenu en litid sem ekkert a 6dru.

[ synatékunum i juni og september 2013 var mikil pekja, en hér & eftir eru syndar myndir af
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Myndir af rommum

Mynd 3. Rammar d 1m dypi, 18. juni 2013.
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Mynd 4. Rammar ¢ 4 m dypi, 18 juni 2013.
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Mynd 5. Rammar & 7 m dypi, 18. juni 2013.
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Mynd 6. Rammar d 1 m dypi, 13. september 2013.
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Mynd 7. Rammar d 4 m dypi, 13. september 2013.
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Mynd 8. Rammar & 7 m dypi, 13. september 2013.
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Lysing a rommum og greining dyra/plantna
[ juni var minnst pekja @ 7 m dypi og mest & 1 m dypi. Aberandi minnst var pekja & gulu og
svortu. A 1 m dypi var pekja & gulu og svortu @ milli 5-10% en @ hinum butunum 4 sama dypi

var pekjan minnst 50%.

[ september var mesta pekjan 4 7 m dypi en svipud & milli 1 m og 4 m dypis. Aberandi
minnsta pekjan var 4 gulu en & 6drum litum var hdn nalaegt 100%. A myndunum m4 sja ad
beltispari var @ hvitu og stakir stonglar & 6drum litum t.d. grdu. Ad 6dru leyti virtist
samsetning dyra- og plontulif vera svipad a milli medhondlana pegar pad var skodad a

vettvangi.

Greind voru smadyr og plontur (porungar) a fjorum netabutum (gult, greent, blatt og svart)
sem voru teknir i september @ 4 m dypi. Greint var i helstu dyra- og pléntuhdpa og nidur i

tegundir eftir atvikum. Dyr voru ekki talin en reynt var ad skra eftir algengi peirra p.e. eitt ,,x"

ba fannst dyrid og ,xxx“ pa var pad mjog algengt (tafla 1).

Tafla 1. Dyra- og plontutegundir/hépar sem greindust & 4 m dypi & gulu (kopar), svortu, grenu
(6medhondlad) og blau. Midad er vid prja hopa x = litid, xx = nokkud og xxx = mikid.

Tegund latina islenskt Gult Svart Greent Blatt
Nematoda pradormur X X
Bryozoa Mosadyr X XX X XX
Obelia longissima Hveldyr X XX XXX XXX
Asteroidea juv_cf Asterias rubens  Krossfiskur X X X X
Planaria Flatormar X X XX XX
Mytilidae juv_cf Mytilus edulis Kraeklingsungvidi  xx XXX XXX XXX
Mytilus edulis Kraeklingur X XX XX XX
Hiatella arctica juv Rataskel X X XX X
Lacuna vincta Parastrutur X X XX XX
Dendronotus frondosus Baktalknar X X
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Cf Aeolidia sp. juv
Harmothoe imbricata
Eteone longa
Ampharetidae juv
Syllidae juv
Hesionidae juv
Copepoda

Balanus cf crenatus
Idotea baltica
Ischyrocerus anguipes
Gammarus oceanicus
Gammarellus homari

Hyas araneus

Baktalknar
Hreisturbakur
Leirulaufi
Burstaormar
Burstaormar
Burstaormar
Arfeetlur
Hradurkarl
panglus
Marflaer
Fioruflo
Marflaer

Trjénukrabbi

XX

XX

XX

XX

XXX

XX

Algengustu dyrin eru hveldyr af tegundinni Obelia longissima, samlokuungvidi af tegundinni

Muytulis edulis (kraeklingur) og marflé af tegundinni Ischyrocerus anguipes (mynd 9). | fyrri

synatoku voru marfleer af pessari tegund, mest kvendyr, vegna mistaka greind sem

Corophium bonelli. Mun meira fannst af Copepoda (arfaetlum) i fyrri synatoku, en

skyringanna er sennilega ad leita i meira grddri a peim tima.
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Mynd 9. Kvendyr af marfléategundinni Ischyrocerus anguipes. Mynd: nave©2013.

Umradur

Eftir halft ar i sjo var minnst pekja 4 gulu (kopar) og svortu en einnig var munur a pekjunni a
hvada dypi netabutarnir voru, minnst pekja @ 7 m. Eftir teepa niu manudi var minnsta pekjan
a gulu og pad virtist vera mesta pekjan & 7 m. Dypishilid var ekki meelt ndkvaemlega og geeti
skekkjan verid 1-2 m. En pad er samrami 4 milli ramma & sama dypi og 4 somu dagsetningu
b.e. allir rammarnir i juni 8 7 m voru med litla pekju en mikla pekju i september fyrir utan
gula netabudtinn. Pad er litid haegt ad dlykta at fra pessu par sem litill munur er 3
dypisbilunum en pad er po vitad ad porungar vilja ekki of mikid 1jos og gaetu pvi adsteedur & 7

m verid betri en 4 1 m pegar sél er haest 4 lofti 4 islandi.
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Greinilegur munur var a gulu eda kopar og a 6llum 68rum medhondlunum. Hann hrindir
langbest fra sér og jafnvel i september eftir teeplega niu manudi var enn litil pekja. Svart
(Fresh-Water anty fouling ) virtist hrinda vel fra sér fram i juni. bad er ekki vitad hvort efnid
dugir adeins i sex manudi eda hvort pad er arstiminn (mitt sumar) sem hefur pad mikil ahrif

ad pad sést ekki munur & svortu og 6drum litum i september (fyrir utan gult audvitad).

Svipud samsetning dyralifs var a 6llum netabdtunum en minnsta magnid var a gulu. Flest
bessi dyra hafa fundist sem asaetur & kraeklingslinum (ébirt heimild) & Vestfjordum og vid

synatoku & sjavarbotni eda i fjorum.
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