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Adalfundur Landssamtaka saudfjarbaenda alyktadi i april 2008 um ad gerd
verdi itarleg Gttekt & medferd lambakjots vid slatrun, pa sérstaklega vio
aflifun og kelingu. I greinargerd med alyktuninni sagdi: ,,Fundurinn telur
naudsynlegt ad kénnud verdi hugsanleg ahrif pessara tveggja patta 4 gadi
kjotsins. begar skepnan er aflifud med rafmagni er hatt vid ad skrokkar
nai ekki ad blédrenna nagilega og eins er hett vid keeliherpingu med of
snoggri keelingu eda frystingu. Matis ohf. gerdi Uttekt & ofangreindum
pattum haustio 2008 par sem aflifun og keliferlar i 6 slaturhisum voru
kannadir, par af var eitt his heimsott tvisvar. Fylgst med aflifun & 100
skrokkum i hverju hasi til ad sja verklag og taka Gt adst6du. Syrustig og
hitastig skrokka var melt reglulega auk pess sem hitastig var melt i
kjotsélum slaturhisanna. Skrokkar sem teknir voru i pessa rannsékn
fylgdu skokkum i gegnum hefdbundid verkunarferli i hverju slaturhdsi
fyrir sig en fyrir frystingu var hryggur fjarleegdur og frystur sér.
Hryggvodvar voru svo notadir i aferdarmelinga til ad sja mismunandi
verlagsferla & milli slaturhdsa a meyrni kjotsins.

Nidurstdour syna ad deydingaradferd hefur ahrif a daudastirdnunarferlid.
pad var komid mun lengra i skrokkum lamba i hdsum sem nota ,,haus-
bak“ adferdina en hja hasum sem voru med hausaklemmu. Kelitimi er
greinilega of stuttur i sumum hdsum. Pannig var syrustig vio frystingu
haest par sem hann var stystur og vel yfir 6,0 i hdsinu par sem hann var
einungis 4 timar. Seigja kjots var langminnst i hryggvodva skrokka ar
slaturhusi par sem notast var vid haus-bak aflifunaraoferd, raférvun var
notud og mikil og l16ng kaeling tryggdi ad kjotio var nalgast fullmeyrnad.

Lykilord & islensku:
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Summary in English:

At annual general meeting of sheep farmers association in 2008 was
concluded that a general observation ought to take place on treatment of
lamb meat at slaughterhouses, particularly at electrocute step and the
cooling phase. The aim was to see the influence of these factors on meat
quality. Matis ohf. visited 6 slaughterhouses in autumn 2008. The results
showed that the electrocution method affected the pH of carcasses. In
some slaughterhouses the cooling phase was too short and therefore the
pH was too high in carcasses when they were frozen. The tenderest meat
came from the slaughterhouse where the meat was electrically stimulated
and there was a long cooling paste.
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1 Inngangur

Adalfundur Landssamtaka saudfjarbeenda alyktadi i april 2008 um ad gerd yrdi itarleg uttekt a
medferd lambakjots vid slatrun, pa sérstaklega vid aflifun og keelingu. | greinargerd med
alyktuninni segir: ,,Fundurinn telur naudsynlegt ad konnud verdi hugsanleg ahrif pessara tveggja
patta a geedi kjotsins. begar skepnan er aflifud med rafmagni er haett vid ad skrokkar ndi ekki ad
blédrenna naegilega og eins er haett vid kaeliherpingu med of snoggri kaelingu eda frystingu.

Grunur er um ad fyrrgreindir paettir geti spillt gaedum kjotsins”

bvi var petta verkefni sett af stad af Matis ohf. og Landbunadarhdskdélanum med styrk fra

Landsambandi saudfjarbaenda og voru markmid pess:

e Ad kanna hvort vinnubrogé vid deydingu og aflifun slaturlamba i slaturhdsum hér 3 landi
sé i samraemi vid reglur par um og leidrétta pau ef porf krefur.

e Ad meta hvort vinnubrégd vid aflifun hafi neikvaed ahrif & kjotgedi og studla ad
Urbotum par sem pad 3 vid.

e Ad mala kaelingu 4 lambaskrokkum og bera saman vid erlend vidmidunargildi um tima,
hitastig og syrustig i kjoti eftir slatrun.

e AJ kanna og mela verklag vid frystingu @ lambaskrokkum og bera saman vid pekkt
viomidunargildi um hitastig, syrustig og timann fra slatrun til frystingar.

e Ad gefa Ut islensk vidmidunargildi sem fyrsta hluta ataks i ad tryggja meyrni islensks

lambakjots.

1.1 Deyding
Aflifun er skipt i rotun og blédteemingu. | 16gum um dyravernd (nr. 15/1994) segir: Dyr skulu
aflifud med skjotum og sdrsaukalausum haetti og eftir pvi sem unnt er an pess ad onnur dyr

verdi pess vor. Dyr skulu avallt svipt medvitund adur en blodtaeming fer fram.

[ eftirlitshandbdk um heilbrigdiseftirlit i slaturhisum stendur: Kjétskodunarlaeknar framkveema
skodun & ollum dyrum i slaturhusrétt fyrir slatrun og komi i ljés, ad reglur um dyravernd hafi

verid brotnar vid aflifun skal kjotskodunarlaeknir gera athugasemdir vid pad. Hann skal fylgjast
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med pvi ad notadur sé leyfilegur aflifunarbdnadur, honum sé vel vid haldid, varabunadur sé fyrir
hendi og honum sé vel vid haldid og starfsfélk hafi tilskilda pekkingu og pjalfun. Hann skal
fylgjast med ad slaturdyr séu medvitundarlaus pegar pau eru stungin og pad gert innan
tilskilinna timamarka, dyrunum sé 1atid blaeda minnst 30 sek. 4dur en tekid er til vid énnur

slaturstorf.

Adur fyrr var saudfé deytt med pinnabyssu en i dag er pad i 6llum slaturhisum svipt medvitund
med raflosti adur en pad er stungid til ad lata pvi bleeda Ut (breyting vegna krafna

heilbrigdisyfirvalda i Evrépu (EU Council Directive 93/119/EC).

Adferdum vid deydingu er lyst i handbdk um medferd fyrir slatrun og kjotgaedi sem gefin var ut

arid 1994.

Pinnabyssa er Utbuin med pinna sem rekinn er inn i heila skepnunnar. Skepnurnar eru deyddar
med pessari adferd. Héalsskurd eda stungu skal framkvaema sem fyrst eftir deydingu. Slaturdyri

skal blaeda Ut i minnst 30 sekdndur a8ur en afhausun eda 6nnur vinna vid dyrid hefst.

Vid raflost eru slaturdyr svipt medvitund med pvi ad leida rafstraum gegnum heila peirra. Tveer
adferdir eru einkum notadar. Annars vegar svokollud haus—haus adferd (heilaraflost) og hins
vegar haus—bak adferd (heila-hjartaraflost). Sé straumstyrkurinn, i haus-haus adferd,
naegjanlegur missir dyrid medvitund og finnur ekki sarsauka. | sidarnefndu adferdinni eru
rafskaut sett baedi 4 haus og aftur a bak 4 dyrunum og stodvast pa hjartad. Lifedlisfraedilega ma
skipta afleidingum raflosts i tvo timabil. bad fyrra er stjarfi en pa stifnar dyridé og fellur til hlidar.
Stjarfi stendur i um 12 sekdndur en er mismunandi langur eftir straumstyrk. bPad seinna er
krampi par sem faetur kippast kroftuglega til. Afgerandi er ad straumstyrkur sé naegilegur til ad
stjarfinn standi ekki of stutt. Naudsynlegt er ad halsstinga dyrid strax, p.e. 4dur en kramparnir
byrja. betta pydir ad halsstinga parf innan 15 sekundna. Ef dyrid fer i krampa pa er velferd baedi
dyrs og starfsmanna i heettu. Ef rétt er ad raflosti stadid missir dyrid snarlega medvitund og
sarsaukaskyn. Parna er straumstyrkur afgerandi. Raunin er hinsvegar su ad toluvert er um ad
skautin séu ekki rétt stadsett, ad ekki sé naegur straumstyrkur notadur, ad leidnin a milli
rafskauta og hudar sé 6ndg og ad rafskaut séu sett oftar en einu sinni & dyrid. Ef straumur fer
oftar en einu sinni i dyr pa eykur pad alag a frumu- og aedakerfi og pvi er meira um blaedingar
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sem veldur ryrnun kjotgeeda. Auk pess er pannig medhondlun algjérlega daseettanleg fra

sjénarhorni dyraverndar.

Aldrei ma hleypa straumi a rafskaut um leid og pau eru sett & dyrid. Pad er mjog mikilvaegt ad
stadsetja rafskautin vel a dyrinu d4dur en straumi er hleypt 4. Annad er ill medferd 4 dyri og

hzetta 4 blaedingum i kjoti eykst verulega.

Matvaeladryggisstofnun Evropu hefur baedi arin 2004 og 2006 gefid ut visindaskyrslur og alit um
deydingu og aflifun slaturdyra. (4, 5). Sama gerdi Veterinarinstituttet i Noregi arid 2007 (2). bar
er ad finna nidurstodur rannsékna og radleggingar vardandi adferdir, bunad og stillingar 3
honum svo og um vinnubrogd vid aflifun og deydingu. Einnig eru til leidbeiningar um adferdir og

rétt vinnubrogd hja Humane Slaughter Association (www.hsa.org.uk).

1.2 Keling

Undanfarin ar hefur kaling i kjotsal sldturhdsa aukist verulega o.p.a.l. kaeling i kjoti ordid
hradari. Hradi kelingar hefur mikil ahrif 3@ geedi kjots. Keelingin verdur ad fylgja
daudastirdnunarferlinu 4 pann hatt ad kjotgaedi verdi sem mest og pvi parf ad hafa gdda stjorn
a keeliferlinum. Of hréd keeling eda frysting dilkakjots stuttu eftir slatrun getur aukid likur 4 ad

svokollud kaeliherping eigi sér stad, afleidingar pess er stifara kjot.

Eftir slatrun gengur a orkuefnin og mjoélkursyra myndast og vid pad lakkar syrustig skrokka.
Medan a nidurbroti glykdgens stendur myndast hiti i vodvunum og skrokkhiti getur haekkad um
allt ad 4°C. begar orkuefnin eru & protum dragast vodvarnir saman og daudastirdnun hefst.
Minnsti samdrdttur verdur pegar hitastig vodvans er & milli 14 og 19°C vid upphaf
daudastirdnunar. Ef daudastirdnun hefst vid laegra hitastig verdur samdrattur védvanna meiri
og vid faum keeliherpingu i vodvana og mjog seigt kjot. Pad sama gerist ef hitastig er haerra en
19°C, samdrattur verdur meiri en vid kjorhitastig (14-19°C) og hitaherping & sér stad. HUn er pd
ekki neerri eins 6flug og kaeliherping. Hvort sem kjot er kaeliherpt eda hitaherpt er ekki haegt ad
auka meyrni pess sidar (Locker, 1985; Locker og Hagyard 1963). Keeliherping getur einnig att sér
stad ef syrustigsfallid er mjog haegt midad vid keelihradann (Mynd 1). betta gerist ef orkubirgdir
dyrsins eru litlar og p.a.l. fer dyrid i daudastirdnun vid hitastig sem er undir 12°C og vid pH sem

er haerra en 6.
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Mynd 1. AZskilegt syru- og hitastigsfall i laervédva, auk fravika af véldum hita- og kzeliherpingar.

Ahrifin verda meiri eftir pvi sem hitastigid er laegra og pH enn yfir 6. Stress getur einnig valdid
pessum ahrifum, par sem pad getur haft ahrif 4 orkubirgdir vodvans. bPad skiptir pvi meginmali

ad fylgjast vel med hitastigi og syrustigi vid daudastirdnun svo ad kjotgaedin verdi sem best.

Rannséknir 4@ keeliherpingu i dilkakjoti hafa verid framkvaemdar hér & landi. Arid 1985 var
framkveemd rannsékn & vegum Fadudeildar RALA vardandi kaliherpingu i lambakjoti.
Dilkaskrokkar voru hitastigs- og syrustigsmaeldir vid mismunandi lofthita i kjotsal. Paser maelingar
leiddu i ljés ad haetta 4 kaeliherpingu var fyrir hendi par sem fér saman lagur lofthiti i kjotsal
(10°C eda minna) og frysting fljott eftir slatrun (innan vid 10 kist.). Nidurstédur afer6armeaelinga
og skynmats & hryggvodva stadfestu ad ahrif kaeliherpingar geetti greinilega i kjoti sem hafdi
hangid skemur en 10 klst. i kjétsal (Hilmarsdéttir og Porkelsson, 1985). Onnur rannsékn fimm
arum sidar leiddi i ljés ad mikill munur var @ meyrni kjots af skrokkum eftir 6 og 10 klst. i kjotsal

vid 10°C, par sem kjot eftir 10 klst. var meyrara (borkelsson, 1991).



Haustid 2006 var verkefnid , Ahrif kaelingar 4 meyrni i lambakjoti“ unnid 4 Matra og var skyrsla
gefin Gt i jantar 2007 hja Matis. bar voru framkveemdar maelingar a hitastigi i dilkaskrokkum i
kjotsal slaturhuisa vid mismunandi lofthita. Syni voru tekin Ur hryggvodva dilkaskrokka eftir
mislanga vidveru i kjdtsal, og pau fryst. Aferdarmaelingar voru sidan framkvaemdar 4 synunum
til ad meta ahrif kaelingar a vodvann. Nidurstédur pessarar rannséknar syndu ad kjot sem var
adeins geymt i kjotsal i 4-5 kist. eftir slatrun og fryst eftir pann tima var stifara en kjot sem fékk

lengri keelitima i kjotsal (Jénsson et al., 2007).

[ grein eftir Lepetit og fleiri sem kom Ut arid 2000, er orsok & aukinni stifni i sodnu keeliherptu
kjoti skyrd. bar kemur medal annars fram ad stytting vOOvaprdada og aukin skorun
samdrattarproteina (myofilaments) eykur stifni. Einnig kemur fram ad samspil vodvaprada og
bandvefs hefur ahrif a stifnina. Pad hefur verid skyrt pannig ad utanfrumurymi i keeliherptu
sodnu kjoti er meira en i edlilegu kjoti, p.a.l. er meira plass fyrir bandvef til samdrattar an pess
ad vodvapraedir hamli. Pannig verdur péttni bandvefs & flatarmalseiningu meiri og gefur stifara
kjot. bvi meira sem bandvefurinn dregst saman pvi minni verdur fjadurstudull kjotsins og stifnin
eykst i sodnu kjoti. [ hraum vodva er pessu 6fugt farid, stifnin verdur minni (Tornberg 1996;

Snowden et al. 1977).

Ef kjot er fryst adur en orkuefnin eru uppurin og adur en vodvinn hefur farid i gegnum
daudastirdnun, verdur kroftugur samdrattur pegar kjotid er pidid upp. betta er stundum kallad
pbiduherping. Afgangur orkuefnanna fer i ad ljuka daudastir6nunarferlinu og geta sum kjotstykki
ordid allt ad 60% styttri vegna samdrattarins. Syrustigsfallid eftir slatrun segir til um hve hratt
nidurbrot a glykdgeni a sér stad. i dilkaskrokkum byrjar daudastirdnun pegar pH gildid hefur nad
5,8-6,0, eftir 6-10 kist (Medferd slaturdyra og kjotgeedi, 2003). Vidbuid er ad i einhverjum
slaturhGsum & islandi sé petta raunin ad kjotid sé fryst adur en daudastirdnunin er yfirstadin og

mun petta verkefni vonandi syna st6du pessara mala a landinu.
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Mynd 2. Meyrnunarferli vid 2°C i edlilegu kjéti og i kaeliherptu kjéti (Fengid ur Kjgtt og kjgtteknologi,
Matforsk 1996)

i gildandi reglugerd ,Um slatrun og medferd slaturafurda” nr. 461 fra 2003 kemur ekkert fram
um hitastig eda geymslutima annad en i XIV kafla um geymslu & kjoti i 64 gr. segir ad , Ferskt
kjot skal kaela strax ad lokinni skodun eftir sldtrun. Kjarnhiti i kjétskrokkum og skrokkhlutum skal
vera laegri en 4°C i kindakjéti og svinakjoti, 24 kist. eftir sldtrun®. | fyrri reglugerd um sama efni
nr. 188/1988 segir hins vegar i 13 gr. 1. kafla ad hitastig i kjotsal skal vera & bilinu 8-15°C.
Kindakjot sem frysta 4, skal hanga i kjotsal i minnst 10 klst. sé hiti 10°C eda laegri, en minnst 6
kist. ndi hiti 14-15°C og aldrei lengur en 24 klst. Samkveemt nyju reglugerdinni er ekkert tekid a

gaedamalum, einungis 8 pattum sem snua ad hollustu og matveeladryggi.

Pad er ljost ad hitastig i kjotsélum slaturhisa er mismunandi, allt eftir pvi i hverskonar vinnslu
kjotinu er aetlad ad fara. Borid hefur vid ad skrokkar i kjotsélum staldri mun styttra vid nd en
adur pekktist. Med pvi méti nad slaturhdsin fram lengra geymslupoli kjotsins dsamt pvi ad

verulega dregur Ur ryrnun. En hversu langt er haegt ad ganga i pessu sambandi, og er hugsanlegt



ad nu pegar sé adaleinkenni islensks dilkakjots skert med of mikilli kaelingu? bekkt er ad nota
raférvun a dilkaskrokka strax ad lokinni aflifun. Su adgerd flytir daudastirdnunarferlinu mikid og
gerir pad ad verkum ad 6haett er ad kaela skrokka hradar eftir slatrun par sem upphafssyrustig
skrokka er toluvert leegra en hja skrokkum sem fa ekki pessa medferd. bessi adferd hefur verid
tekin upp i einu slaturhusi hér a landi og verdur spennandi ad sja hvernig kj6tid kemur Ut i pessu

verkefni i samanburdi vido dnnur slaturhdus.

[ pessu verkefni faest vonandi haldgott yfirlit yfir pad hvernig stadid er ad aflifun og keelingu i
saudfjarsldturhdsum hér 4 landi og i framhaldinu verdi unnié ad Urbétum par sem peirra er

porf.



2 Framkvaemd

Alls voru 6 slaturhus heimsétt i pessari athugun, par af var eitt his heimsaétt tvisvar.

2.1 Deyding
Fylgst var med slatrun @ um 100 I6mbum & hverjum stad og straumstyrkur, straumtimi, timi fra
rotun ad halsskurdi og timi blaedingar fra halsskurdi pangad til hausinn er skorinn af var

meeldur. Einnig voru fravik skrad, p.e. ef I6mbin rotudust ekki strax pannig ad hleypa purfi

straumi a pau oftar en einu sinni.

Hausklemma i husi 5 og 6.
Mynd 3. Myndir af mismunandi taekum sem notud eru til ad svipta I6mb medvitund.

2.2 Synataka

Valdir voru 10 skrokkar i hverju slaturhusi af sama eda svipudum kjotmatsflokki og pyngd um
leid og skrokkarnir komu inn i keelisal eftir slatrun. Reynt var ad hafa pessa skrokka af
kjotmatsflokki R2 og kringum 15 kg. | tveimur slaturhisum voru teknir fleiri skrokkar. Baett var
vid 10 léttari skrokkum og 10 pyngri til ad sja breytileika & aferdareiginleikum eftir pyngd
skrokka. Skrokkarnir fylgdu 6drum skrokkum i slaturhusinu i gegnum keeliferilinn og svo i frost,

b.e. voru sama tima i keelingu og skrokkar sem komu a sama tima i kaelisalinn.



2.3 Keliferlar og syrustig

Sex hitastigssiritar af TidbiT v2 gerd frd Onset voru hengdir vidsvegar um hvern kelisal til ad na
sem gleggstu yfirliti yfir hitastig peirra og voru peir hafdir i salnum frd pvi ad skrokkar sem
notadir voru i rannsékn (aferdarmaelingar) komu inn i hann, par
til peir foru i frost. Siritar voru stilltir pannig ad peir skrddu

hitastig 4 5 minutna fresti.

Kjarnhiti var maeldur i einum skrokk med prem stungusiritum af
Ebro gerd og skradu peir hitastigid 4 5 minutna fresti. Var siritum

stungid i lzeri, hrygg og bdg.

Syru- og hitastig skrokka sem foru afram i aferdarmeelingu var
meelt med reglulegu millibili fra slatrun par til peir foru i frost.
Notast var vid Knick Portamess® 913 X pH-mali med

stunguelektrédu af SE 104 gerd.

Annar Portamess® 913 X pH-meaelir med stunguelektrédu af SE
104 gerd var svo stilltur 8 siritun og settur i einn skrokk par sem
hann maeldi syru- og hitastig 4 15 minutna fresti fra pvi skrokkur

kom inn i kaelisal par til hann var sendur i frost.

Mynd 4. Stadsetning hitasirita i framparti, hryggvédva og laeri (efri mynd) og stadsetning stungu i
hryggvédva fyrir syrustigssirita (nedri mynd).



2.4 Edliseiginleikar
[ slaturhdsunum var hryggurinn fjarlaegdur af skrokknum og frystur eftir mislanga vidveru i
kjotsal (4-12 klst.), mislengi eftir slaturhdsum. [ sumum tilvikum voru hryggirnir latnir meyrna i 4

daga 40ur en peir voru frystir (Tafla 1) Medalfallpungi skrokkanna var um 15 kg.

Tafla 1. Fjéldi hryggja notadur i dferdarmeaelingar og maelinga d lit og pH.

pyngd skrokka A (12-13 kg) B (15 kg) C (>18 kg)

Keelitimi fyrir frystingu | 4-12 kist. | 4 dagar | 4-12 klst. | 4 dagar | 4-12 kist. | 4 dagar
Slaturhus 1 10

Slaturhas 2 10

Slaturhus 3 10

Slaturhus 4 10 10 10 10 10 10
Slaturhds 5 10

Slaturhus 6 10 10 10 10 10 10
Slaturhus 7 10

Samtals 20 20 70 20 20 20

Hryggirnir voru sidan piddir upp daginn fyrir maelingar vid stofuhita og hryggvodvinn sidan
skorin i syni. Samtals voru mald 170 syni dr jafnmorgum hryggvodvum. Syrustig og litur

hryggvodva var maelt 4dur en vodvinn var settur i aferdarmaelinn.

2.4.1 Syrustig
Syrustig var meelt med Knick Portamess® 913 X pH-maeli med stunguelektrédu af SE 104 gerd

eftir upppidingu vodvans fyrir dferdarmeelingu.

2.4.2 Liturvid dferdarmaelingu

Litur vodvans var maeldur med Minolta litameaeli (type CR-300, Japan). Notast er vid svokallad
CIELAB eda L*, a*, b*-kerfi, sem er lysing 4 akvednu litarymi og maeling 4 grunnlitum. Bilid milli
hnita i ryminu er natengt synilegum mun i litablaebrigdum. L* maelir ljést/dokkt, a* maelir graent
til rautt og b* meaelir blatt til gult. bessi gildi eru oft notud til ad lysa litum, og litabreytingum er
oft lyst sem breytingum i a* og b*. L*-gildi er maelikvardi 4 hvita litinn i vodvanum og pvi er lagt

L*-gildi merki um ad vodvinn sé dokkur, en hatt gildi ad hann sé ljés. L*-gildi fyrir lambakjot eru
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oft a bilinu 30-40. Kjot med hau a*-gildi er raudara en kjot med leegra a*-gildi. Almennt eru a*-

gildi fyrir lambavodva 4 bilinu 5-20 og b*-gildi eru oft & bilinu 4-12.

2.4.3 Aferdareiginleikar

Aferdarmaelingar voru gerdar 4 hryggvodva med Texture Analyser-XT2i fra Stable Micro System
i Englandi. Aferd var metin med tveimur adferdum. Annars vegar var aferd metin med pvi ad
maela horku (hardness (kg)) pegar hrar vodvi er beittur prystingi (sampjoppunarprof) og hins
vegar meeld stifni (toughness (kg)) vid skurd & eldudum vodva (Warner Bratzler adferd). |
sampjoppunarprofi eru ahrif bandvefs metin med pvi ad pressa védvann nidur med 80% alagi.
Hamarkskraftur sem parf til ad pressa vodvann er sidan meeldur (Lepetit og Culioli, 1994).
Warner Bratzler adferd er notud til malingar & stifni kjotsins og felur i sér beedi patt
vodvapradanna og bandvefsins. Hamarkskraftur sem parf til ad skera i sundur vodvann er mat a
stifni hans (Bouton et al., 1975). Badar pessar adferdir eru empiriskar, sem flestir nota vid

meelingar 4 &ferd vodva. bPvi minni sem krafturinn er pvi meyrara er kjotio.

2.4.4 Toélfredi
Fervikagreining (ANOVA) var notud vid tolfraedilega Urvinnslu & samanburdi 4 meyrni, lit og pH i

kjoti vid mismunandi adsteedur, dsamt samanburdarprofi milli tveggja hépa.

2.4.5 Hofudpdttagreining

Nidurstodur voru medhondladar med hofudpattagreiningu med forritinu Unscrambler®.
Hofudpattagreiningu er haegt ad nota til ad kanna hvernig mismunandi meaelipzettir (breytur)
fyrir hop syna tengjast hver 6drum. Einnig til ad kanna tengsl @ milli syna og hvort finna megi
hépa af svipudum synum. Meginmarkmid hofudpattagreiningar er faekkun mikilvaegra
breytistaera og er haegt ad skoda myndraent allt ad prjar breytur i einu. Vid hefdbundna
tolfraedigreiningu er einungis unnid med eina breytu i einu og pa vantar upplysingar um tengsl

medal breytanna.

Sameiginlega leggja badar grunnbreytur framlag til nyrra reiknadra breyta eda hofudpatta (Hp)
pbar sem hver hofudpattur er linuleg samantekt upprunalegu breytanna. Mest lysir fyrsti

hofudpattur af breytileika safnsins, annar hofudpattur naest mest og pannig koll af kolli. Fyrstu
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tveir til prir hofudpeettirnir lysa oft storum hluta breytanleikans og eru pvi mkilveegastir vid

tulkun gagna (Jénsdéttir, 1997).

Nidurstodur ur hofudpattagreiningu eru adallega skodadar med tveimur gerdum mynda. Annars
vegar framlagsmynd (loadings) sem synir tengsl milli maelipatta og skormynd par sem tengsl
milli syna er kannad. Einnig er haegt ad skoda nidurstédur & sammynd (bi-plot) par sem skor

syna og framlég mismunandi breyta er teiknad inn @ sému mynd.
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3 Nidurstoour

Nidurstodur fyrir uttektina vardandi deydingu skrokka, hitastigs- og syrustigsfall skrokka a
kaelitima og svo nidurstdédur Ur siritameaelum sem settir voru i kjotsali sldturhdsa, eru send 4
hvert slaturhus fyrir sig. Hér er hinsvegar ad finna nidurstodur Ur stungusiritum a milli hisa sem
og nidurstodur fyrir peer maelingar sem gerdar voru a hryggjum eftir upppidingu, p.e. lita-,

syrustigs- og aferdarmeelingar.

3.1 Samantekt stungusirita

Pegar nidurstdédur Ur stungusiritum eru bornar saman a milli hdsa sést ad hradi keelingar er
mismunandi eftir hdsum. | sumum peirra fer hitastig i kjétsal nokkud eftir utihitastigi en pad
getur verid adi mismunandi & slaturtimanum. A pessum 3 gréfum sem syna hitastigsfall
mismunandi skrokkhlutum ma3 sja ad pad getur verid mikill munur a keelihrada. [ grafinu hér ad
nedan sést ad eftir um fjéra tima er hiti i lzeri allt fra pvi ad vera um 20°C nidur i 15°C. Hradi

kaelingarinnar hefur svo veruleg ahrif a syrustigsfallid i skrokknum.

Hitastigsfall i laeri skrokka milli sldturhusa
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Mynd 5. Samanburdur a hitastigsfalli i lzeri skrokka eftir ad peir koma inn i kjétsal slaturhdsa par til
peir fara i frost.
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Einnig ber ad hafa i huga ad keeliferillinn er mislangur & milli hdsa. A pessum grofum sést ad
stystur er ferillinn i husi 6 eda adeins um 4 klst. Ivid lengri er ferillinn i hisi 3 en svo eru hin

husin yfirleitt med toluvert lengri vidverutima skrokka i kjotsal.

Hitastigsfall i framparti skrokka milli sldturhusa
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Mynd 6. Samanburdur a hitastigsfalli i framparti skrokka eftir ad peir koma inn i kjétsal slaturhusa
par til peir fara i frost.
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Hitastigsfall i hryggvddva skrokka milli sldturhdsa
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Mynd 7. Samanburdur a hitastigsfalli i hrygg skrokka eftir ad peir koma inn i kjétsal slaturhdsa par til
peir fara i frost.

3.2 Edliseiginleikar

3.2.1 Syrustig

Syrustig var maelt i 6llum hryggvodvum eftir geymslu i frosti og Urbeiningu & sama tima og
aferdarmeelingar voru framkveemdar. Medaltalssyrustig i 6llum védvum var pH 5,6 (max 6,85;
min 5,41). Dreifing syrustigs i vodvum syndi ad hluti védvanna var med pH 6,0 allt upp i pH 6,9,

sem bendir til streitu i védva (Mynd 8).

Tioni

Mynd 8. Tidni allra syrustigsmaelinga i hryggvédva ur skrokkum fra 6llum slaturhisum.
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Samanburdur a pH i hryggvodva milli slaturhusa, syndi marktaekan mun a slaturhidsum par sem
pH i vodvum fra SL4 voru marktaekt laegri midad vid husin SL2, SL3 og SL5 (p<0,001) (Mynd 35).
betta bendir til ad poétt keeling hafi verid hrod i slaturhusi SL4, er ekki haetta a keeliherpingu par

sem pH er frekar lagt og st6dugt milli skrokka.

585

5,80

575

570

5,65 T

5,60
5,55
5,50
5,45
5,40
SL1 SL2 SL3 SL4 SLS SL6 SL7

Slaturhus

pH

Mynd 9. Syrustig i hryggvédva lambaskrokka ur 6llum slaturhidsum eftir upppidingu.

Stadalfravikid fyrir syrustig eftir upppydingu hryggja i slaturhusi 6 var haest, en rekja ma pad til
eins skrokks sem var med syrustig um pH 6. Hefdi peim skrokk verid sleppt i Utreikningum pa

hefdi stadalfravikio laekkad ur 0,14 i 0,04.

M 4-20 kist i keeli  #4 daga i keeli

SL4-A SL4-B SL4-C SL6-A SL6-B SLe-C

Slaturhus

Mynd 10. Syrustig hryggvddva eftir upppidingu fra tveimur slaturhisum i skrokkum med mismunandi
fallpunga (A= 12-13 kg; B=15 kg; C=pyngra en 18 kg).
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Ekki fannst markteekur munur a pH i vodva milli mismunandi pyngdarflokka fra hdsum SL4 og
SL6 (Mynd 36). [ husi SL6 var syrustig haest i hryggvodva skrokka sem voru pyngri en 18 kg.
Nidurstodur syna einnig laekkun a syrustigi eftir 4 daga meyrnun, sem bendir til pess ad
daudastirdnun hafi verid skammt & veg komin er skrokkarnir voru frystir i SL 6 en i SL 4 var
keaelitiminn taeplega sélarhringur og er pvi litill munur a syrustigi eftir meyrnunartima i keeli eftir

upppidingu. bvi ma segja ad nadst hafi fullmeyrnun kjotsins 8 peim kaelitima fyrir frystingu i SL4.

3.2.2 Litur

L*gildi eda ljés/dokkur litur i vodva var ad medaltali 33,67 (max 40,0;min 29,2). Eftir pvi sem L*
gildid er haerra pvi ljésari er vodvinn. Vodvi i skrokkum fra SL3 var markteekt dekkri samanborid
vid vodva Ur SL6 og SL4 (p<0,001) (Mynd 37). Keeliferill i husi SL3 var afar stuttur, og

medalsyrustig i lok keeliferilsins var pH 5,9, sem gaeti bent til streitu og par af leidandi dekkri

litar.
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Mynd 11. Ljés/dékkur litur hryggvédva i skrokkum fra 6llum sldturhdsum.
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M 4-20 kist i kaeli # 4 daga i keeli

Mynd 12. Ljés/dékkur litur hryggvédva fra tveimur sldturhisum i skrokkum med mismunandi
fallpunga (A= 12-13 kg; B=15 kg; C=pyngra en 18 kg).

Almennt eru védvar marktaekt ljdsari (p<0,001) i husi SL4 en i SL6. Ef bornir eru saman skrokkar
sem keeldir hafa verid mislengi kemur i ljos ad skrokkar fra SL6 sem keaeldir hafa verid i 4 daga
eru marktaekt ljésari (p<0,001) en skrokkar sem kaeldir hafa verid i 4-20klst. [ husi SL4 er engin
marktaekur munur & milli skrokkanna, midad vid mismunandi keelitima (Mynd 12). Fylgni (R* =

0,34) er milli pH og litar (L*gildi) par sem kjotid verdur ljosara med laekkandi pH.

SL1 SL2 SL3 SL4 SL5 SLé SL7
Sléturhus
Mynd 13. Raudur litur hryggvédva i skrokkum fra 6llum slaturhisum
Medaltalsgildi (a* gildi) & rauda litnum var 19,4 (max 26,19;min 13,41). Samanburdur a raudum
lit i vodva skrokka milli slaturhusa, leiddi i ljos marktaekt (p<0,001) raudari vodva i sladturhusi SL6
en i 68rum slaturhisum, nema i slaturhusi SL4 par sem enginn munur var a rauda lithum (Mynd

13).
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Mynd 14. Raudur litur hryggvédva fra tveimur slaturhidsum i skrokkum med mismunandi fallpunga
(A= 12-13 kg; B=15 kg; C=pyngra en 18 kg).

Ef a* gildid er skodad med tilliti til kaelitima, kemur fram marktaekur munur a gildum i husi SL6
pbar sem litur er marktaekt (p=0,015) raudari i vodva skrokka sem keeldir voru i 4 daga
samanborid vid skrokka sem keaeldir voru i 4-20 kist. bessu er eins farid i skrokkum i husi SL4 par
sem vodvinn er raudari i vodvum sem keeldir voru i 4 daga, en munurinn er ekki marktaekur
(Mynd 14). Nidurstodur fyrir lit @ milli hdsa eru ekki afgerandi og ljést er ad mismunandi slatur-
og keeliadferdir hafa litil ahrif 4 lit kjotsins. bvi er teeplega haegt ad tala um kjotgaedi utfra lit

einum saman.

3.2.3 Aferdareiginleikar

Harka (kg) metin med sampjoppunarprofi er meelikvardi a aferdareiginleika i hraum vodva og
segir til um eiginleika baedi vodva- og bandvefs. Tidnirit yfir gildin synir ad dreifingin 4 gildum
fyrir horku er langt fra pvi ad vera normal-dreifd. Par sem allnokkur gildi eru téluvert haerri en
meginporri maelinga. bessi hau gildi eru pd ekki Ur sama slaturhusinu eda ma rekja til somu

slaturadferdar (Mynd 15).
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Mynd 15. Tidni allra gilda a dferdareiginleikum i hraum hryggvédva.
begar aferdareiginleikar i sodnum vodva eru bornir saman vid gildin fyrir hrdan vodva sést ad
dreifingin fyrir sodinn vodva er edlilegri. Eftir ad védvinn er sodinn eykst meyrnin midad vid

hraan vodva og munur 8@ milli gilda i sodnum védva er ekki eins afgerandi og i hraum vodva.

Tidni
ey
o

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Stifni (kg)

Mynd 16. Tidni allra gilda a dferdareiginleikum i sodnum hryggvédva.
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Mynd 17. Aferd i hréum hryggvédva i 10(kjétflokk R2-R3 ca. 15kg) skrokkum frd 6llum sldturhisum

Samanburdur & horku vodva i skrokkum milli slaturhdsa syndi aé SL6 var marktaekt (p<0,001)
med stifasta kjotid af 6llum sldturhdsum fyrir utan SL3. Talsverdur munur er & milli stadalfravika
i hérku kjots milli hisa (Mynd 17). [ hisi SL6 var baedi syrustigsferill og hitastigsferill haegur og i
raun voru petta afar stuttir ferlar, sem gerir pad ad verkum ad daudastirdnun var ekki lokid sem
endurspeglast af minni meyrni i kjétinu. S6muleidis i husi SL3 var keeliferill stuttur og kj6tid var

um 15°C pegar pad for i frost og haetta 4 ad daudastirdnun hafi ekki gengid yfir.
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Mynd 18. Aferd i hrdum hryggvédva frd tveimur slaturhisum i skrokkum med mismunandi fallpunga
(A= 12-13 kg; B=15 kg; C=pyngra en 18 kg).

Ef skodud er stifni kjots vid mismunandi kaelingu pa gildir almennt ad kjot frd SL6 er marktaekt
(p<0,001) meyrara eftir 4 daga i kaeli. Einnig er kjot i pyngdarflokki A fra SL4 marktaekt meyrara

eftir 4 daga keelingu. Almennt mad segja a0 kjotid sé meyrara eftir 4 daga i keelingu (Mynd 18).

21



Stifni (Kg/cm?)

o I B [
2
| |
1
1 -
0 T T T ——
SL1 SL2 SL3 SL4 SLS SL6 SL7

Slaturhus

Mynd 19. Aferd i sodnum hryggvédva i 10(kjétflokk R2-R3 ca. 15kg) skrokkum frd 6llum sldturhisum

Skrokkar i SL4 eru marktaekt (p<0,001) meyrari samanborid vid énnur slaturhds (Mynd 19).

M 4-20klist i keeli 4 daga i keeli

Stifni (kg/cm?)

SL4-A SL4-B SL4-C SL6-A SL6-B SL6-C

Slaturhus

Mynd 20. Aferd i so8num hryggvédva frd tveimur slaturhisum i skrokkum med mismunandi fallpunga
(A= 12-13 kg; B=15 kg; C=pyngra en 18 kg)

Aferd i sodnu kjoti er toluvert mykri samanborid vid &ferd i hrdu kjoti (Léttari 12-13 kg),

skrokkar i SL6 eru marktaekt stifari en adrir skrokkar (Mynd 20). Meyrnun eykst yfirleitt i

skrokkum eftir 4 daga kzelingu, sérstaklega i slaturhusi 6 par sem keeliferill var mjog stuttur.

3.2.4 Hoéfudpdttagreining
Lokamaddel er byggt 4@ gognum eftir ad Gtlagar (einn skrokkur Ur SL4 og SL6) hafa verid
fjarlaegdir, par sem peir rugla médelid. Einsog sjd ma 48 Mynd 21 ogMynd 22 virdist adferd vid

aflifun skipta miklu mali fyrir gaedi og meyrni kjotsins.
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Mynd 21 synir breytileika kjotsins i mismunandi maelingum. Fyrsti hofudpattur skyrir 35%

breytileika gagnanna, sem skyrist helst af mun i deyfingar- og aflifunaradferd, klukkustundum i

kaeli (vinstra megin @ mynd) og pH gildum, horku, stifni og loka pH (haegra megin & mynd).

Annar hofudpattur skyrir 19% af breytileikanum sem skyrist helst af mun i pH synis og lit (efst &

mynd) og lokahitastigi (nedst 8 mynd).
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Mynd 21. PCA plot, X-expl. 35%, 19%.
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Mynd 22 synir ad adferd vid deyfingu fyrir aflifun virdist skipta miklu mali hvad vardar
gaedamaelingar, par sem skrokkarnir greinast i sundur eftir adferd vid deyfingu. begar Mynd 21
ogMynd 22 eru skodadar saman ma sja ad med , haus-bak” deyfingu (vinstra megin 8 Mynd 22)
er pH kjétsins leegra (Mynd 21), klukkustundir i kaeli fleiri og stifni og harka minni. Ofugt
samband er @ milli pH synis og litar sem pydir ad eftir pvi sem pH er haerra pvi dekkra verdur
kjotid. petta pydir ad ef timi i keelisal er aukin pvi meyrara verdur kjotid. Ad auki virdist vera
tilhneiging ad kjot ar ,haus” deyfingu hafa beedi dekkri (L*) og raudari (a*) lit. par af leidandi
litur Ut fyrir ad deyfing ,,haus-bak” skili meyrara og ljésara kjoti. Hinsvegar parf kjotid lengri tima

i keeli.
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Mynd 22. Score plot
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Mynd 23. Score plot.

A Mynd 23 eru skrokkar merktir eftir slaturhusi, og audséd er ad skrokkarnir greinast i sundur
eftir slaturhdsum, p.e. skrokkar innan sama slaturhdss hdpast saman. Einungis annarri
aflifunaradferdinni var beitt i hverju slaturhidsi um sig. bvi er ekki haegt ad fullyrda hvort
nidurstodur geedamaelinga séu einungis hadar aflifunaradferd eda séu af véldum annarskonar

medhondlunar i hverju slaturhusi.

Ur pessu byrfti ad greina med pvi ad framkveema sambaerilega rannsékn, par sem badum

aflifunaradferdum vaeri beitt innan sama slaturhudssins.
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4 Samantekt

[ toflu 2 er yfirlit um adsteedur i sldturhisunum i Gttektinni og helstu nidurstddur. Prju peirra
notudu ,haus“- adferdina vid deydingu og prju , haus-bak“-adferdina. Verklag vid deydingu var
alls stadar i lagi. Timi fra stungu par til haus var skorinn var frd 15 sekdndum til 4 mindta.
Haresedablaedingar voru meira aberandi i hisum sem nota ,haus”- adferdina og i peim hdsum
voru einnig gerdar athugasemdir vid blédtaemingu. Keelitimi p.e. timinn fra pvi skrokkarnir komu
i kjotsal par til peir voru frystir var minnstur 4 timar og mestur 22 timar. Hiti i skrokkum vid
frystingu var fra 4- 22 °C.

Tafla 2. Nidurstédur uttektar a aflifunar- og kaeliadferdum i saudfjarsiaturhisum haustid
2008

Slaturhus 1 2 3 4 5 6 7
Med raférvun Nei Nei Nei Ja Nei Nei Nei
Adferd vid deydingu H HB HB HB H H H
Verklag vid deydingu ilagi flagi ilagi (lagi ilagi f{lagi lagi
Adferd vid blaedingu B B B B HS HS B
Timi ad hausskurdi 18s 4m 22s 35s 30s 430m 19s
Haraedablaedingar Ja Nei Nei Nei Ja Ja Ja
Bl6dtaeming Ath. ilagi flagi ilagi f{lagi  Ath Ath
pH eftir slatrun 7,02 6,67 6,61 6,46 7,13 6,99 7,03
pH vid frystingu 5,61 5,65 5,93 5,55 5,77 6,56 5,88
Keelitimi, klst 22 21 6 20 22 4 12

Hiti vid frystingu 11,0 4,3 14,9 5,9 3,9 20,6 6,6

H= Haus; HB= Haus/bak; B= Bégstunga; HS= Halsskurdur. (SL1 og SL7 eru sama slaturhusid).
Meelingar gerdar 4 15 kg R2 skrokkum.

Deydingaradferd hafdi ahrif & daudastirdnunarferlid. Pad var komid mun lengra i skrokkum
lamba i hiusum sem nota ,haus-bak” adferdina en hja hiusum sem voru med hausaklemmu.
Kezelitimi er greinilega of stuttur i sumum hdsum. bannig var syrustig vid frystingu haest par sem

hann var stystur og vel yfir 6,0 i hdsinu par sem hann var 4 timar.
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Mynd 24. Syrustig i hryggvédva lambaskrokka vid komu i keeli slaturhisa. Ahrif adferda vid deydingu.

Ahrif deydingar & syrustig i hryggvédva i lambaskrokkum vid komu i kjotsal sjast & Mynd 24.
Syrustig er marktaekt leegra i vodvum lamba sem deydd voru med , haus-bak”- adferdinni.
Laegsta syrustigid var i slaturhdsi 4 en par er notud raférvun eftir stungu/blaedingu. En pad er
merkilegt ad syrustigid skuli vera svona lagt i hinum ,haus-bak” hdsunum. Adferdin virdist ein

og sér koma af stad einhvers konar raférvun.

Kzelihradi og hiti i hryggvodva skrokka i lok keelingar er syndur 8 Mynd 7. Mikill munur er 4 milli
husa i keelihrada og keelitima. i einu husi voru skrokkarnir frystir eftir 4 tima og hitinn i peim var
ba um 17°C. Eftir 10 tima er hiti i kjoti i premur hisum kominn undir 10°C eda laegra en 12-15°C

i tveimur hisum. | lok keelingar 20-22 timum eftir sldtrun var hann 4-11°C.

Nidurstodur seigjumaelinga & hryggvodva 15 kg skrokka sem voru frystir 8 hef6bundinn hatt 4-
20 timum eftir slatrun eru 3 Mynd 19. Vid tulkun 3 nidurst6dum verdur ad hafa i huga ad
keelihradi, keelitimi, syrustig og raférvun hafa ahrif & seigjuna. Seigjan var langminnst i
hryggvodva skrokka ur slaturhdsi 4 par sem haus-bak adferd, raférvun og mikil og l6ng kaeling

voru notud. Kjotid nalgast pad ad vera fullmeyrnad.

Kjot ar 66rum hudsum parf ad geyma i kaeli eftir upppidingu til ad na fullri meyrni. Mest seigja
meeldist i husum med , haus“-deydingaradferdina. Hafa ber pé i huga ad i einu peirra var kjotid

fryst fyrir daudastirdnun.

[ tveimur slaturhisum (hisum 4 og 6) voru teknir 30 skokkar, p.e. 3 einsleitir hépar med 10

skrokkum hver. Munur var a deydingaradferd, syrustigi, kaelihrada og kaelitima 4@ milli hdsa auk
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bess ad i husi 4 var notud raférvun. Syrustig i kjoti ur 6llum pyngdarflokkum var komid undir pH
6 tiu timum eftir slatrun i slaturhusi 4 pratt fyrir mikla kaelingu. Syrustigid i kjoti ur slaturhdsi 6
var hins vegar 6,2-6,5 pegar pad var fryst. pad var ekki komid i daudastirdnun og haettan 4 66ru
fyrirbaeri sem kallast piduherping pvi veruleg. Ef kjot er fryst adur en vodvar hafa farid i gegnum
daudastirdnun, verdur kroftugur samdrattur pegar kjotid er pidid upp. Jafnframt lekur mikil safi

ur kjoti sem er bein afurdarryrnun.

Ahrif mismunandi medferdar i slaturhisunum & seigju i eldudum hryggvodva sést svo 4 Mynd
20. Greinilegt er ad hryggvodvar ur lambaskrokkum i slaturhdsi 4 eru mun meyrari en
hryggvodvar ur lambaskrokkum i slaturhdsi 6. HUn synir lika ad kjotid ur slaturhdsi 4 er nanast

fullmeyrnad og ad kjotid i slaturhusi 6 parf ad meyrna i fjéra daga til ad nd sému geedum.
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5 Umraedur og alyktanir

[ alyktun adalfundar Landssamtaka saudfjarbeenda var dskin ad bera saman aflifun med
rafmagni og adrar deydingaradferdir eins og med pinnabyssu. Pad var ekki gert i pessu verkefni.
Hins vegar ma draga pa dlyktun af verkefninu ad skrokkar lamba sem deyddir voru med
rafmagni nd i flestum tilfellum ad blédrenna naegilega. Hins vegar er meira um
haraeedablaedingar og athugasemdir um o&fullkomna blédteemingu i slaturhdsum sem nota
,haus” adferdina vid deydingu. bad flaekir malid ad i tveimur af peim premur hdsum sem gerdar
voru athugasemdir vid blédteemingu, hékk hausinn styst & skepnunum eftir halsstungu. |
pbremur hisum var mjog hréd keaeling en i einu peirra er pad ekki vandmal pvi par er notud
raférvun. [ hinum tveimur er hin vandamal sem haegt veeri ad leysa med raférvun. [ einu husi
var of snogg frysting vandamal sem einnig veeri hagt ad leysa med raforvun, 6flugri kaelingu og
breyttum vinnubrégdum. Adrar alyktanir sem ma draga eru ad med raférvun og snoggri keelingu
ma framleida nanast fullmeyrnad lambakjot og um leid na fram aukinni hagkveemi med minni

ryrnun skrokka i kaeli, minni ryrnun kjots vid ségun og Urbeiningu og lengra geymslupoli.

Tilgangur Uttekta sem pessarar er ad benda 4 pad sem vel er gert og benda 4 pad sem betur ma
fara og koma med tillégur til Urbéta. Kynning og samvinna vid slaturleyfishafa er mikilvaegasti
hluti verkefnisins. bannig er unnid ad pvi ad na fram sem mestum gaedum islensks lambakjots

traustum neytendum pess til géda.
bakkarord

Starfsfélki slaturhidsa og 68rum sem ad verkefninu komu er pokkud géd samvinna. Verkefnio
var styrkt af Baendasamtékum islands i samvinnu vid Landssamtok saudfjarbeenda og Fagrad i

saudfjarraekt.
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